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ИНТЕРЕСУЕТЕСЬ ПРИЕМОМ СПУТНИКОВОГО ТВ! СМОТРИТЕ С. 8. 


На первой странице обложки. С ноября 1988 г. с борта орбитального комплекса «Мир» звучат 
сигналы любительской радиостанции. Ее антенна была установлена космонавтом Мусой Манаровым 
во время выхода в открытый космос. 


Фото космонавтов А. Викторенко и А. Сереброва 


у азывы сцену торга между 
Остапом Бендером и мон- 
тером Мечниковым в «Двенад- 
цати стульях» Ильфа и Пет- 
рова? 

«— Стулья против денег, 

— Это можно,— сказал Ос- 
тап, не думая. 

— Деньги вперед,— заявил 
монтер,— утром — деньги, ве- 
чером — стулья или вечером — 
деньги, а на. другой день ут- 
ром — стулья. 

—А может быть, сегод- 
ня — стулья, а завтра — день- 
ги? — пытал Остап, 

— Я же, дуся, человек изму- 
ченный... 

— Но ведь я,— сказал Ос- 
тап,— только завтра получу 
деньги по телеграфу. 

— Тогда и разговаривать бу- 
дем,— заключил упрямый мон- 
тер». 

Этот ставший классическим 
диалог невольно приходит на 
ум, когда знакомишься с самы- 
ми различными предложениями 
по реорганизации радиолюби- 
тельского движения в стра- 
не. И вот почему. Предложе- 
ний, вообще-то говоря, мно- 
го. Немало их было, например, 
высказано в преддверии Все- 
союзной — радиолюбительской 
конференции, проходившей в 
1988 г. Надо сказать, что не- 
которые обобщения этих пред- 
ложений после конференции бы- 
ли опубликованы в сборнике 
«Информационные материалы 
ФРС СССР» и разосланы в мест- 
ные федерации. Но, к сожа- 
лению, откликов поступило 


крайне мало. Многие пробле- 
мы остались нерешенными. 

Видимо, по этой причине, 
когда стало известно, что со- 
стоится Всесоюзная конферен- 
ция ДОСААФ, вопросы реорга- 
низации  радиолюбительского 
движения вновь стали предме- 
том для обсуждения. Вариантов 
опять предлагается много. Ус- 
ловно их можно разделить на 
две группы: развиваться даль- 
ше в рамках ДОСААФ или 
вне этой структуры. 

Прежде, чем обсуждать те 
или иные варианты, поговорим 
об их общем недостатке. Прак- 
тически, никто из авторов этих 
проектов серьезно не анализи- 
ровал финансовую сторону су- 
ществования — радиолюбитель- 
ской организации, не задумы- 
вался над вопросом — кто же 
платит деньги за наше хобби? 

Сейчас подробно обсуждают- 
ся вопросы демократического 
формирования руководящих ор- 
ганов, различные структурные 
формы, права и обязанности 
членов будущей организации 
радиолюбителей. Словом, мно- 
гие уже определили для себя, 
кто и как будет «заказывать 
музыку», но вопрос, кто будет 
«платить деньги», остался от- 
крытым. И, кстати, какие вооб- 
ще нужны деньги для суще- 
ствования самостоятельной ра- 
диолюбительской организации, 
по-видимому, тоже никто де- 
тально не анализировал. 

Для того чтобы читатель 
(и потенциальный автор таких 
нововведений) представлял эту 
сторону вопроса, приведем не- 
сколько цифр. Например, корот- 
коволновикам и ультракоротко- 
волновикам нужно централизо- 
ванное О$Г.-бюро (оно, как из- 
вестно, должно быть у любой 
более или менее крупной на- 
циональной организации). Дей- 
ствующее сегодня и работаю- 
щее в очень напряженном 


ритме 05$1.-бюро Центрального 
радиоклуба СССР имени 
Э. Т. Кренкеля перерабатыва- 
ет ежегодно около семи мил- 
лионов карточек при штате 
всего восемь человек, которые 
занимаются также и оформле- 
нием дипломов. Общая сумма 
расходов ЦРК только по этому 
подразделению — около 75 ты- 
сяч рублей, В нее входят зар- 
плата сотрудников, почтовые 
расходы (кстати, немалые — 
примерно 45 тысяч рублей), 
а также затраты на упаковоч- 
ные материалы, канцелярские 
товары, транспорт и т, д. 
Заметим при этом, что сред- 
няя зарплата сотрудников О$1.- 
бюро заметно ниже, чем сред- 
няя зарплата по стране. 

Теперь вспомним, что в стра- 
не насчитывается около 55 ты- 
сяч любительских радиостан- 
ций, следовательно, на каждую 
из них в год приходится при- 
мерно полтора рубля. Вроде 
бы, не так уж и много, Если 
же принять во внимание, что 
среди 55 тысяч немало чмерт- 
вых душ», то в пересчете на 
активного пользователя 0$1.- 
бюро эта сумма окажется в не- 
сколько раз выше. И это только 
центральное 051.-бюро! А затра- 
ты на республиканские и об- 
ластные его подразделения”? 
Причем это далеко не един- 
ственные статьи расхода нацио- 
нальной радиолюбительской ор- 
ганизации, 

Практика показывает, что да- 
же при минимальном аппарате 
(по опыту крупных зарубеж- 
ных радиолюбительских органи- 
заций — это не менее тридца- 
ти человек) центральный ор- 
ган самостоятельного радиолю- 
бительского общества в целом 
потребует в год на свое со- 
держание примерно 10 рублей в 
пересчете на одного радиолюби- 
теля. Речь при этом идет не 
о бюрократическом аппарате, 
а о тех, кто будет реально 
работать на членов этого об- 
щества. 

Но ведь придется еще и ком- 
пенсировать начальные матери- 
альные вложения, неизбежные 
при создании новой организа- 
ции. Мы говорим не только о 
трансиверах и множительной 
технике, но и о таких прозаи- 
ческих вещах, как столы, стулья 
и т. п. Словом, заводя по- 
серьезному речь об абсолютно 
новой организации, надо и счи- 
тать абсолютно все, 


РАДИО № В, 1990 г. 


РАДИО № В, 1990 г. 


Теперь давайте перейдем на 
уровень местных клубов. Возь- 
мем, для примера, Московский 
городской  спортивно-техниче- 
ский радиоклуб. Его членами 
являются почти две тысячи че- 
ловек. Ежегодные расходы на 
содержание клуба составляют 
примерно 60 тысяч рублей, 
Опять же подчеркнем, что эта 
цифра не учитывает начальных 
капитальных вложений. Не 
трудно вычислить, что для ком- 
пенсации только чаммортизаци- 
онных» расходов член клуба 
должен был бы платить при- 
мерно 30 рублей в год. А ведь 
сегодня реальные поступления 
от членских взносов в Мо- 
сковский клуб — существенно 
меньше названных цифр. Мы 
не знаем точного соотношения 
студентов, школьников и рабо- 
тающих среди членов клуба, 
но даже, если примем для всех 
максимальную цифру членских 
взносов (3 рубля), получается 
всего лишь около шести ты- 
сяч... 

Наверное, тщательный анализ 
сметы мог бы подсказать статьи, 
расходы на которые можно было 
бы уменьшить. Но сути дела это 
не изменит — ведь здесь умест- 
но вспомнить, что средняя зар- 
плата работников этого же клу- 
ба примерно 130 рублей. А се- 
годня, когда мы слышим о та- 
кой зарплате, нужно отдавать 
себе отчет, что за 130 рублей 
и работу можно спросить толь- 
ко на 130 рублей. Или делать 
ставку на энтузиазм, с чем, 
кстати, мы зачастую и сталки- 
ваемся. Давно известно, что 
многое в организации радиолю- 
бительства на местах держится, 
увы, только на энтузиазме, 
в частности, штатных работ- 
ников. 

Похоже, что для самообеспе- 
чения радиолюбительской орга- 
низации членские взносы с каж- 
дого должны быть более 50 руб- 
лей в год. А если с молоде- 
жи не брать больших денег, 
то взнос со взрослого радио- 
любителя окажется и того выше, 

А ‘теперь совершенно «за- 
бойный» вопрос: где взять ты- 
сяч этак 50 твердой валюты 
для ежегодных трат на оплату 
членских взносов в Между- 
народный  радиолюбительский 
союз и, например, на оплату 
иностранных — радиолюбитель- 
ских дипломов? Последнее тре- 
бует разъяснения. Все уже 
давно как-то привыкли, что 
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Центральный радиоклуб СССР 
оформляет советским коротко- 
волновикам заявки на такие 
дипломы. Но далеко не все 
знают, что за каждый из дипло- 
мов ЦРК платит минимум по 
нескольку долларов. Иными сло- 
вами, выходит, что каждый ко- 
ротковолновик в отличие от 
остальных граждан страны име- 
ет возможность расходовать в 
прямой форме валюту (пусть в 
небольших количествах, но все 
же валюту) на свое хобби, 

Остается добавить, что всё 
эти средства наши радиолюби- 
тели получают от ДОСААФ 
СССР. 

Могут спросить: на какие же 
средства существуют иностран- 
ные радиолюбительские орга- 
низации? Приведем, к при- 
меру, финансовый отчет Обще- 
ства радиолюбителей Велико- 
британии за прошлый год; Его 
статьи дохода следующие (в 
тысячах фунтов): 

членские взносы (включают 
подписку на журнал чКадю 
Соттитсаноп») — 649; 

рекламные объявления — 
206; 

продажа книг (изданных Об- 
ществом) — 282; 

иные доходы (значки, наклей- 
кит д ит п.) — 74. 

Итого, набегает около 1,2 мил- 
лиона фунтов стерлингов. Из 
этой суммы примерно 276 тысяч 
уходит на изготовление полигра- 
фической продукции (кроме 
журнала). Плата за штаб-квар- 
тиру (включая ее мелкий ре- 
монт) составляет 34 тысячи 
фунтов стерлингов. Одна из са- 
мых крупных статей расхода — 
административная: оплата тру- 
да аппарата Общества радио- 
любителей Великобритании 
«сВедает» 276 тысяч. 124 тыся- 
чи фунтов составляют расходы 
на канцелярские траты, оплату 
телефонных разговоров, аренду 
оргтехники и т. д. Еще около 
450 тысяч фунтов стерлингов 
уходит на издание журнала 
(примерно 350 тысяч), изготов- 
ление дипломов и призов, на 
членский взнос в П1АКО (у 
них проблем с валютой, есте- 
ственно, нет), оплата расходов, 
связанных с работой комитетов 
и комиссий. Прошлый год Об- 
щество закончило с небольшим 
дефицитом — были — дополни- 
тельные расходы на празднова- 
ние его 75-летия (пришлось 
«потревожить» резервный 


фонд). 


Мы привели здесь эти циф- 
ры, чтобы читатель мог пред- 
ставить, на что и какие день- 
ги тратят наши коллеги в Ве- 
ликобритании. И откуда они их 
берут. 

В нашей реальности, для 
простоты рассмотрения вопроса, 
можно считать, что расходная 
часть останется на таком же 
(в относительных единицах) 
уровне, А вот с доходной частью 
дело будет заметно хуже, Ибо 
высокой прибыли от рекламы 
в наших условиях ожидать не 
приходится, т. к. не производит- 
ся у нас практически ничего 
для того направления радиолю- 
бительства, которое мы по тра- 
циции называем спортивным 
(короткие волны, «охота на лис» 
и др.). 

Не простым является воп- 
рос и самостоятельного издания 
литературы для коротковолно- 
виков, ультракоротковолновиков 
и «охотников на лис», Следует 
иметь в виду, что сегодня себе- 
стоимость книги, изданной не- 
большим тиражом (несколько 
десятков тысяч), будет доста- 
точно высокой. А, кроме того, 
эти книги и иная продукция 
(значки и т. д,) предназначены 
ведь для самих членов радио- 
любительской организации или 
для ее потенциальных членов. 
Иными словами, эта часть при- 
были — косвенное увеличение 
членских взносов или, если хо- 
тите, расходов на хобби, по 
крайней мере, для той части 
ге членов, которая эти книги 
будет покупать. 

Все выше сказанное отнюдь 
не ставит своей целью запу- 
гать энтузиастов совершенство- 
вания или даже радикального 
изменения структуры радиолю- 
бительского движения в нашей 
стране. Задача этой публика- 
ции — привлечь внимание к 
этой самой существенной, на 
наш взгляд, стороне вопроса, 
Еще раз повторим, что в орга- 
низации  радиолюбительского 
движения в нашей стране есть 
много проблем и многое на 
самом деле надо менять. Но, 
как уже говорилось выше, — 
«деньги вперед!. Ну, может 
быть, и не сами деньги, но тща- 
тельное экономическое обосно- 
вание любых предлагаемых из- 
менений — обязательно. 


ОТДЕЛ ПРОПАГАНДЫ, 
НАУКИ И РАДИОСПОРТА 


осле трагического землетрясения в декабре 1988 г. в Армении небольшая группа энтузиастов 
Пюряюо взялась за создание ралиолюбительской аварийной службы страны (РАС), 
чтобы иметь возможность оказать помощь людям, попавшим в беду. 

С тех пор еженедельно, каждые вторник и субботу, в многоголосье эфира слышатся 
позывные радиолюбителей-коротковолновиков, принимающих участие в работе «круглого 
стола» радиолюбительской аварийной службы СССР. Большая часть позывных многим 
хорошо известна: 079СУ/\, 073АЦ, ЧАЗААУ, ВВ5УЕ и др. 


Некоторые из членов аварийной службы в свое время помогали жителям Сванетии во 
время стихийного бедствия, работали в пострадавших от землетрясения городах Армении, 

Эти события наглядно показали, что профессиональная связь порой оказывается бес- 
сильной в экстремальных ситуациях (во всяком случае — на начальном этапе). И тут на 
помощь может придти любительская радиостанция. Как еще одно доказательство тому при- 
веду случай, происшедший совсем недавно. 


Вечером 6 апреля 1990 г. к нам в РАС из Красноярска позвонил взволнованный Андрей 
Печонкин — оператор коллективной радиостанции О70АУВ. Объяснил, что тяжело болен 
17-летний парень Алексей Зубок. Он находится в реанимации. Диагноз — лейкемия. Состоя- 
ние критическое. Один из тех, кто может его спасти, — профессор Винклер из детской 
клиники при Гамбургском университете ФРГ. Необходимо было срочно связаться с ним. 
В Красноярске тем временем многие предприятия и общественные организации объявили 
сбор средств, так как предстоящая операция стоила недешево. 


Все было сделано быстро. Не учли только, что болезнь прогрессирует еще быстрее. 
Жизнь покидала Алешу, Последний анализ крови, который оператору 92.9С\УУ удалось пере- 
дать по «цепочке» через Франка О!.2СВМ в клинику Гамбурга, был неутешителен, Операцию 
надо было делать немедленно, западно-германский профессор согласился по телефону про- 
консультировать красноярских хирургов, но дело осложнялось чересчур долгим налажи- 
ванием телефонного контакта между ФРГ и Красноярском, так как прямой связи между 
ними нет. 


И тут на выручку пришел коллектив 020АУВ. Было сделано все возможное для того, 
чтобы осуществить контакт между профессором Винклером и клиникой в Красноярске. 
К сожалению; происходило все это в субботу, 7 апреля — выходной день, к тому же 
был уже поздний вечер. И тем не менее переводчика с немецкого сумели найти. Четко, 
слаженно работали участники аварийной сети — 070АХХ, ВАЭЗОР, [1.2СВМ, О\УЕ, 
ПУЗАСО. Западно-германский Красный Крест также откликнулся на беду и через своего 
оператора ОГ] СВЯ держал с ними постоянную связь. 


Так как речь шла о висевшей на волоске человеческой жизни, а долгожданный 
контакт через профессиональные каналы связи все не налаживался, было решено применить 
рНопе— раёсВ (комбинированный канал связи с частичным использованием телефонных линий), 
что, в принципе, любительским радиостанциям Советского Союза запрещено. Мы по эфиру не- 
прерывно держали связь с Красноярском, где дежурил переводчик с немецкого языка, 
и ждали здесь, в Москве, заказанный по международному телефону разговор с Гамбургом. 
Ради спасения жизни человека мы были готовы варушить действующие инструкции и, 
как только дали бы ФРГ, хотели подключиться к телефонной линии, чтобы профессор 
Винклер мог напрямую проконсультировать перед операцией красноярских хирургов. 


Конечно, было бы проще сделать это полностью с помощью радиолюбительской связи 
на КВ, но Регламентом радиосвязи передача информации от третьих лиц между радио- 
любителями разных стран не разрешена (если между этими странами нет соответствующего 
соглашения). 


Прошло четыре долгих, томительных часа, Андрей с ОХОАУВ уехал в клинику и оттуда 
время от времени звонил на радиостанцию по телефону. Вот где ощущалась острая не- 
обходимость в переносных УКВ ЧМ станциях (уа!те — паке). А они у нас тоже относятся 
к категории вещей, которые пользовать «низзя»! Наконец Москва все же дала Гамбург, 
Оказалось, что профессор Винклер говорит по-английски. Андрей сам объяснил ему настоящее 
положение вещей, сообщил о состоянии больного. Западно-германский доктор выслушал, 
задал несколько профессиональных вопросов и с глубоким огорчением произнес: «Слишком 
поздно. Медицина бессильна...», Андрей положил трубку и в этот момент узнал, что несколько 
секунд назад Алексей умер. Сообщение из клиники потрясло эфир. Больно и горько переживать 
потерю человека, но вдвойне больно, когда есть возможность помочь, но ты бессилен перед 
надуманными запретами. 


Каждый раз, сталкиваясь с непроходимыми бюрократическими заслонами, мы теряем дра- 
гоценное время, пена которому иной раз, как в случае с Алексеем, — жизнь. 


долрино пи, ЗАПРЕТИЛИ... ЖИЗНЬ 


А. ФЕДОРОВ (КУЗАН), 
региональный координатор РАС СССР 


г, Москва 


ногие крупные города нашей страны имеют 

авиагавани с высокой интенсивностью воз- 
душного движения. Число их постоянно растет. 
Обеспечить в этих регионах безопасность и регу- 
лярность полетов — непростая задача. Не преуве- 
личивая, можно сказать, что без помощи средств 
электроники надежное управление воздушным дви- 
жением вряд ли возможно. Самое сложное здесь — 
работа авиадиспетчера. 

Помните, у Артура Хейли в «Аэропорте»: 

«Кейз Бейкерсфелл отчаянно старался сосредо- 
точиться, чтобы держать в памяти свой сектор и 
все самолеты в нем. Нужно было мгновенно за- 
поминать местонахождение самолетов, их опозна- 
вательные знаки, типы, скорость, высоту полета, 
последовательность посадки — словом, диаграмму, 
в которой непрерывно происходили изменения, 
конфигурацию, которая ни секунды не была в 
покое...» 

В известном смысле работа авиадиспетчера 
напоминает сложную шахматную игру, только в 
этой игре все фигуры находятся на разном уровне 
и передвигаются со скоростью нескольких сот 
километров в час. Причем не только двигаются 
вперед, но и поднимаются или опускаются. 

В работе авиадиспетчера, кроме творческого на- 
чала — анализа обстановки, принятия решения, 
где современные ЭВМ с человеческим мозгом пока 
соперничать не могут, содержится и абсолютно 
нетворческий компонент — сбор и запоминание 
информации. Автоматизация этих процессов и ста- 
ла на первом этапе главным направлением повы- 
шения эффективности труда, снижения вероятно- 
сти ошибки диспетчера. 

Внедрение АС УВД сопряжено с большими ма- 
териальными затратами. Поэтому крайне важно 
определить возможный и необходимый уровни ав- 
томатизации в каждом конкретном случае. Макси- 
мальная плотность движения (высокая его интен- 
сивность плюс ограниченное пространство) харак- 
терна для зоны аэродрома. Меньшая интенсив- 
ность — на трассах полета, в так называемых 
районах УВД. Зато там намного больше площадь 
территории. Соответственно можно выделить ос- 
новные типы систем: аэродромная (аэроузловая), 
районная, ну и еще — смешанная. Тип определяет 
параметры. Так, в районной АС УЗД должны 


применяться несколько мощных радиолокаторов с 
большой дальностью действия до 400 км и до 12 км 
по высоте. Информация от них в цифровой форме 
передается по каналам связи в центр управления. 
В аэродромных АС УВД обычно один радиолока- 
ционный комплекс и сигналы от него могут по- 
ступать в аналоговом виде по кабелю или радио- 
трансляционной линии. Смешанные типы систем 
сочетают в себе черты обоих видов. 

Центральная часть АС УВД — ЭВМ, которая об- 
рабатывает всю полученную информацию и про- 
гнозирует движение самолетов. Чтобы иметь воз- 
можность дальнейшего развития, «наращивания» 
круга решаемых задач, аппаратура вычислитель- 
ного центра конструируется в модульном испол- 
нении. 

Главным источником информации АС УВД, ко- 
торая непрерывно поступает в систему, являются 
радиолокационные станции. Они не только дают 
возможность видеть общую картину воздушной об- 
становки, но и с помощью так называемых вторич- 
ных (ответных) систем радиолокации собирают 
важнейшую информацию о летящем лайнере. 
Принцип вторичной радиолокации известен давно. 
На борту самолета стоит приемопередатчик, ко- 
торый улавливает сигналы РЛС и отсылает их, 
дополнив цифровой вторичной информацией. Се- 
годня на всех магистральных самолетах граждан- 
ской авиации используют подобные устройства, 
которые обеспечивают получение сведений, в пер- 
вую очередь о высоте полета, запасе топлива, о 
самолете, условиях полета, возникших на борту 
нештатных ситуациях, и т. п. 

Сочетание первичных радиолокаторов с такими 
вторичными и обеспечивает диспетчера необхо- 
димыми ему данными. Чтобы работа радиолока- 
торов была согласованной, их передатчики син- 
хронизированы, а антенны часто конструктивно 
совмещены. 

В Аэрофлоте применяется несколько типов 
первичных радиолокаторов, имеющих встроенный 
вторичный канал (например, «Иртыш», «Экран», 
«Онега», «Утес», «Скала»), и вторичный радио- 
локатор «Корень-АС». По вторичному каналу ра- 
диолокатор принимает от бортового ответчика в 
автоматическом режиме сигналы от датчиков при- 
боров, измеряющих параметры полета, остаток топ- 
лива и т. п. Бортовой ответчик СО-77, к примеру, 
имеет приемник с логарифмической амплитудной 
характеристикой, обеспечивающий хорошую по- 
мехозащищенность, На запросный код он может 
передавать любой из 4096 ответных кодов и до- 
полнительно — знак опознавания. Предусмотрен 
режим самоконтроля. Возможна установка сдвоен- 
ного комплекта аппаратуры, что значительно по- 
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вышает надежность, к тому же контроль рабо- 
тающего комплекта производится автоматически. 

Но это лишь фрагменты радиоэлектронных 
устройств, входящих в автоматизированные систе- 
мы управления воздушным движением. 

Первая в нашей стране система — аэродромная 
АС УВД, символично названная «Стартом», всту- 
пила в строй более десяти лет назад в аэропорту 
Пулково. Она сразу же разгрузила диспетчеров 
от непроизводительного труда, что не замедлило 
сказаться на эффективности их работы: каждый 
стал управлять движением большего числа само- 
летов, а труд облегчился. Вычислительная система 
взяла на себя и простейшие функции прогно- 
зирования воздушной обстановки, в частности, она 
определяет, в какой точке окажется самолет через 
определенное время. 

Полностью было автоматизировано и получение 
данных с борта: о высоте полета, пункте назна- 
чения и другой информации. Код системы — меж- 
дународный, он «понятен» и нашим и зарубежным 
экипажам воздушных судов. Диспетчер может сам 
выбирать необходимый ему объем сведений, отка- 
зываться от избыточной информации. А если в 
зону аэродрома попадет самолет, не оборудованный 
ответчиком, предусмотрен ручной ввод в систему 
его данных, сообщенных по радио с борта. 

В состав радиолокационного комплекса «Старта» 
входят три локатора: первичный, синхронизиро- 
ванный с ним вторичный и посадочный. Радио- 
локационные сигналы преобразуются в телевизион- 
ные и рисуют картину воздушной обстановки на 
экране. А посадочный локатор чертит на посадоч- 
ных индикаторах линии курса и глиссады (так 
называется плоскость снижения воздушного судна, 
которой оно должно строго придерживаться), а 
также допустимые отклонения от них. Что же стало 
с информацией, полученной через вторичный ра- 
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Аэроузловая автоматизированная система УВД 
«Спектр»: РЛК «Скала-МПА» — раднолокацион- 
ный комплекс; АПОИ — аппаратура первичной об- 
работки инффрмации; АРП — автоматический ра- 
диопеленгатор; ППЦ — приемо-передающий 
центр; ЦКС — центр командной сети; АДЦ — 
аэроузловой диспетчерский центр; АКДП — аэро- 
дромный командно-диспетчерский пункт; 
РЛСОЛП — раднолокационная станция обзора 
летного поля; АМСГ — авмационная метеостан- 
ция гражданская; АДП — аэродромный диспет- 
черский пункт; КРАМС — комплексная раднотех- 
нмческая автоматическая метеостанция; ВСДП — 
вспомогательный стартовый диспетчерский пункт; 
пос. РАС — посадочный радиолокатор. 


диолокатор? Она превращается в буквы, цифры, 
символы на экране ЭЛТ. 

Экраны диспетчеров расчерчены коридорами 
прохода, посадочными линиями, по нему движутся 
светлые точки — отраженные от самолетов сигна- 
лы первичного радиолокатора с метками дальности. 
А с каждой меткой перемещается как бы привя- 
занный к ней «флажок» — так называемый фор- 
муляр сопровождения. Посмотрит диспетчер на 
такой формуляр и ему ясно, что за самолет вошел 
в зону управления, какой его номер в памяти ЭВМ, 
в какой аэропорт назначения следует, заданный 
эшелон и какая текущая высота. Если самолет 
снижается, стрелка на формуляре направлена вниз. 
Известно не только нахождение лайнера (сектор), 
но и какой диспетчер ведет его, происходят ли 
радиопереговоры. 

По команде ЭВМ покажет точки, в которых 
самолет окажется, допустим, через 2 и через 4 ми- 
нуты при тех же курсе, скорости и высоте. А если 
в ее память ввести данные о всех вылетающих и 
подлетающих самолетах, она выпишет таблицы 
очередности и времени взлета и посадки. 

Рабочее место диспетчера — пульт. Здесь 
предусмотрено все, чтобы человек чувствовал себя 
в комфортных условиях. Органы управления — под 
рукой, любую операцию можно выполнить, не ме- 
няя позы. В центре, строго перпендикулярно к 
линии зрения, объект постоянного внимания — 
экран индикатора. Терминал здесь двухлучевой 
(второй луч рисует буквы, цифры, символы). 


А через оптический проектор на экран подается 
карта зоны аэродрома. 

За работой всего комплекса пристально следит 
система контроля, которая периодически рассылает 
по всем артериям тест-сигналы. Ну и, конечно, 
высокую надежность обеспечивает «Старту» много- 
кратное резервирование основных узлов. 

Для управления воздушным движением в райо- 
нах со средней интенсивностью полетов предна- 
значена АС УВД «Трасса». Впервые она начала 
действовать в Симферополе. Система обеспечива- 
ет, помимо радиосвязи с экипажами, сбор, обра- 
ботку и отображение на экранах индикаторов 
информацию о воздушной обстановке, а также ее 
передачу по междугородным телефонным кана- 
лам в другие центры УВД. В комплекте «Трассы» — 
одна местная и до трех удаленных радиолокацион- 
ных станций (первичных и вторичных радиолока- 
торов). Кроме того, имеются автоматические ра- 
диопеленгаторы, а также управляемые дистанцион- 
но вынесенные радиостанции и радиоприемники. 
Предусмотрена прямая телефонная связь со смеж- 
ными диспетчерскими пунктами. 

«Трасса» включает в себя комплексы средств 
автоматизации районного центра и местного ра- 
диолокационного поста (они размещены в аппарат- 
ном зале), а также вынесенные радиолокационные 
посты. В аппаратуре районного центра информа- 
ция обрабатывается в модульном вычислительном 
комплексе. 

Воздушная обстановка вместе с картой-схемой 
района отображается на двухцветных красно-зеле- 
ных или черно-белых экранах. Информация дается 
в виде символов, векторов, а также цифро-буквен- 
ных формуляров. Символы поясняют особенность 
и источник данных: круг — координаты самолета 
по первичному локатору, крест — по вторичному. 
Полный формуляр содержит позывной самолета, 
текущую и заданные высоты. Векторы показы- 
вают границы района управления движением, 
‘трассы и маршруты полетов. 

В нашей стране за последнее десятилетие внед- 
рено в аэроузлах несколько аэродромных АС УВД 
«Старт», а также районные системы «Трасса» и 
«Теркас». Последняя разработана рядом зарубеж- 
ных фирм. В ее состав входят аэроузловые диспет- 
черские центры в Москве и Киеве, аэродромный 
центр в Минводах, районный центр в Москве. 
Этот комплекс осуществляет автоматизированное 
управление воздушным движением на тех же прин- 
ципах, что были изложены выше. 

Представляет интерес и введенная в действие 
в аэропорту Ленинграда новая аэроузловая 
АС УВД «Спектр» (см. рис.) с повышенной сте- 
пенью автоматизации. Она обслуживает зону пло- 
щадью до 160 тыс. кв, км и до высот 12 км, обеспе- 
чивает автоматизированное управление самоле- 
тами на всех этапах полета, включая посадку, 
взлет и частично руление. От «Старта» новая си- 
стема отличается более совершенной и полной 
обработкой радиолокационной информации, нали- 
чием подсистемы обработки планов полетов и ме- 
теоинформации, большим объемом решаемых за- 
дач, современной элементной базой и новейшими 
средствами вычислительной техники. 

В функции «Спектра» входит, помимо задач 
сбора и обработки текуших данных о воздушной 
обстановке, прогнозирование нештатных ситуаций 
и предупреждение о снижении самолета ниже 
безопасной высоты. Она также помогает диспет- 


черу так управлять полетами, чтобы исключить 
непроизводительное расходование топлива. 

В состав «Спектра» входят радиолокационный 
комплекс «Скала-МПА», вычислительный комплекс 
и аппаратура сопряжения, другие технические 
средства. Строится она по модульному принципу, 
ее выносным оборудованием могут быть оснащены 
один-два аэродрома на расстоянии до 80 км. 

Ну, а как помогает электроника пилоту самолета 
и диспетчеру на самом сложном этапе ‘полета — 
при заходе на посадку и посадке. Здесь воздушное 
судно должно быть точно выведено по заданной 
траектории снижения к началу взлетно-посадочной 
полосы (ВПП), а затем выравнено на высоте не- 
скольких метров, после чего’ летчик осуществляет 
приземление. У же говорилось, что в состав АС УВД 
входят посадочные радиолокационные средства. 
Кроме них, традиционно используются система по- 
садки метрового диапазона радиоволн, формирую- 
щую траекторию снижения — глиссаду. Однако 
сейчас все более явными становятся ее недостатки: 
например, слишком велико влияние на качество 
сигнала местных предметов, что может вызвать 
искажение траектории снижения. В связи с этим 
международные организации гражданской авиации 
планируют повсеместный переход на микроволно- 
вую систему посадки — МТ$ (Мисгомауе Гапдтя 
Зумет). Она даст возможность повысить точность 
наведения воздушных судов, осуществлять заход 
на посадку по криволинейным траекториям. 

Принцип ее действия следующий. На земле 
установлены четыре угломерных маяка по два на 
каждом конце ВПП, а также по два маяка угла 
места (выравнивания и глиссадный). Маяки излу- 
чают сигналы в строгой последовательности. Прием 
и обработка этих сигналов на борту дают точные 
угловые координаты воздушного судна. Антенны 
радиомаяков имеют острые (около одного градуса 
в плоскости сканирования) диаграммы направлен- 
ности, сканирующие в определенных секторах го- 
ризонтальной и вертикальной плоскостей. Каждый 
луч дважды (при прямом и обратном ходе) «облу- 
чает» заходящий на посадку самолет. Временной 
интервал между двумя принятыми на борту само- 
лета импульсами и дает информацию об угловой 
координате. Кроме сигналов угломерных маяков, 
на борт передаются дополнительные данные — о 
состоянии полосы, метеоусловиях и контрольные 
сигналы. Для этого используются антенны с сек- 
торными диаграммами направленности. Для изме- 
рения дальности в систему входит также стандарт- 
ное дальномерное оборудование. 

При чтении этой статьи может возникнуть во- 
прос: «Если все так хорошо, в аэропортах уже 
задействованы умные электронные системы, поче- 
му у нас, да и в США волнуются, а то и бастуют 
диспетчеры?» Дело в том, что их труд по-прежнему 
остается очень напряженным и облегчить его мо- 
жет только дальнейшее совершенствование автома- 
тизированных систем управления воздушным дви- 
жением. 


И. КАЗАНСКИЙ (ЧАЗЕТ), 
редактор отдела науки 
и техники, член редколлегии 
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это Вы МОЖЕТЕ 
СДЕЛАГЬ САМЛИ! 


ИНДИВИДУАЛЬНАЯ УСТАНОВКА 
ДЛЯ ПРИЕМА 
СПУТНИКОВОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


сли вы хотите самостоятельно изготовить 
Е модульную индивидуальную установку 
для приема спутникового телевидения,— 
вам в этом помогут планируемые редакцией 
публикации на страницах журнала «Радио» 
в 1990—1991 гг. 

С первой вводной статьей цикла вы смо- 
жете познакомиться уже в этом году. 


Наши читатели помнят, что примерно год назад 
редакция предложила вниманию радиолюбителей пер- 
вые материалы по спутниковым системам связи, ко- 
торые вызвали большой интерес. Затем в «Радио» № 4 
и б за 1990 г. радиолюбителям были предложены 
описания вариантов антенн спутникового приема те- 
лесигналов. Однако, по мнению многих, они оказа- 
лись сложными по своей конструкции и техно- 
логии изготовления. 

Учитывая все это, редакция приняла меры к поиску 
такой технической системы, которую радиолюбители 
могли бы повторить и неё разочароваться в резуль- 
татах затраченных усилий. Свой выбор мы останови- 
ли на системе, предложенной известным московским 
радиолюбителем-конструктором С. К. Сотниковым, 
конструирующим аппаратуру и ведушим прием спут- 
никового телевидения более четырех лет. 


Наша справка: Сотников Сергей Кузь- 
мич — кандидат технических наук, автор 
многих научных работ, десятков статей, 
брошюр и книг по телевизионной тема- 
тике. Читателям журнала «Радио» он хо- 
рошо известен по многочисленным пуб- 
ликациям описаний конструкций телеви- 
зионных антенн для дальнего и сверх- 
цальнего приема сигналов телецентров, 
статей о работе цветных телевизоров, 
об оригинальных разработках декодеров 
РА!.— ЗЕСАМ. 


Предложенный С. Сотниковым цикл статей о 
комплекте приемного устройства содержит реко- 
мендации по подбору, испытанию и конструиро- 
ванию элементов приемной антенны, описание мо- 
дульного конвертера, тюнера и волноводных ли- 
ний. Будут также даны рекомендации по дора- 
ботке промышленного телевизионного приемника 


для обеспечения приема сигналов, отличаю- 
щихся по системе от О/5$ЕСАМ, рассказано об 
опыте приема телесигналов спутниковых ре- 
трансляторов. 


Хотелось бы особо подчеркнуть, что цикл 
статей С. Сотникова будет интересен радиолюби- 
телям тем, что узлы и блоки тюнера выполнены 
из модулей телевизоров серийного производства 
(ЗУСТЦ), а конвертер — из модулей СВЧ аппа- 
ратуры трехсантиметрового диапазона, 

Итак, вводная статья цикла «Модульная ин- 
дивидуальная установка для приема спутникового 
телевидения» — в ноябрьском номере нашего 
журнала! 


п о существующей в радиосвязи классифика- 

ции диапазон сверхвысоких частот (СВЧ) 
охватывает от 3 до 30 ГГц (сантиметровые 
волны от 10 до | см) и крайне высоких частот 
(КВЧ) — 30—300 ГГц (миллиметровые вол- 
ны). Прежде чем рассказать о транзисторах 
СВЧ и КВЧ, которые рассчитаны на технику 
сантиметрового и миллиметрового диапазонов, 
необходима небольшая историческая справка, 
чтобы лучше представить себе пройденный 
ими путь и существующие тенденции их раз- 
вития. 


НАШ ЗАОЧНЫЙ 
ИНТЕГРАЛЬНАЯ 
МИКРОЭЛЕКТРОНИКА 


СЕМИНАР 


С первых образцов плоскостных транзисто- 
ров (лабораторные образцы, появившиеся в Со- 
ветском Союзе в 1953 г.), частотный диапазон 
которых ограничивался 100...150 кГц, а рас- 
сеиваемая мощность лежала в пределах 
100 мВт, встал вопрос о существенном улуч- 
шении этих важнейших параметров. В резуль- 
тате развития технологии удалось поднять 
частотный предел сначала до 60 МГц, а затем 
и до 120 МГц. Однако рассеиваемая мощность 
оставалась при этом в пределах десятков мил- 
ливатт. В то время было трудно прогнози- 
ровать создание транзисторов, работающих в 
диапазоне дециметровых, сантиметровых и 
миллиметровых волн, тем более со значительны- 
ми (порядка десятых долей ватта!) мощ- 
ностями. 

Транзисторы, о которых идет речь, относи- 
лись к классу германиевых плоскостных сплав- 
ных приборов. Германий довольно быстро был 
вытеснен кремнием, который давал возмож- 
ность работать при более высоких температу- 
рах и, что самое главное, позволил внедрить 
планарную технологию. 

Однако по сравнению с германием кремний 
обладал и весьма существенным недостатком: 
более низкими значениями подвижности основ- 
ных носителей. Между тем при оценке возмож- 
ностей расширения частотного диапазона полу- 
проводниковых приборов именно этот параметр 
является одним из важнейших. 


При отсутствии электрического поля основ- 
ные носители в полупроводнике совершают 
хаотическое тепловое движение, изменяя его 
направление в результате столкновения с иона- 
ми примеси (доноров или акцепторов). Столк- 
новения эти не следует понимать буквально, 
как столкновения, скажем, двух биллиардных 
шаров. Речь идет о взаимодействии электри- 
ческих полей зарядов подвижных носителей и 
неподвижных ионов примеси. Атомы основного 
вещества, хотя и более многочисленные, в этих 
процессах практически не принимают участия 
ввиду их электрической нейтральности. Чем 


выше концентрация примеси в полупроводнике, - 


тем короче будет длина свободного пробега 
носителей. 


РАДИО № В, 1990 г. 


РАДИО № В, 1990 г. 


В электрическом поле на хаотическое тепловое 
движение носителей накладывается упорядоченная 
составляющая — дрейф. Продолжая хаотическое 
движение, носители начинают смещаться с той или 
иной скоростью вдоль линий электрического поля 
в направлении, определяемом знаком носителей. 
Подвижность носителей язляется коэффициентом, 
связывающим напряженность поля и скорость 
дрейфа носителей в этом поле, Другими словами, 
значение подвижности показывает, какую скорость 
дрейфа приобретут носители в единичном электри- 
ческом поле (1 В/см). 


ТРАНКЗИ 


Линейная зависимость сохраняется лишь при 
относительно низких значениях напряженности 
поля, В сильных полях наблюдается насыщение 
скорости дрейфа — дальнейшее повышение напря- 
женности поля не приводит больше к росту ско- 
рости дрейфа носителей. Эта скорость является 
также важной характеристикой материала с точки 
зрения его использования на высоких частотах. 
Отметим также, что с ростом степени легирования 
концентрация центров рассеивания возрастает и 
подвижность падает. 

Наряду с дрейфом может иметь место и еще 
один вид упорядоченного движения носителей — 
диффузия. Столкновение при движении носителя 
в направлении их более высокой концентрации 
является вероятнее, чем при движении носителя в 
направлении низких концентраций (здесь речь идет 
уже о взаимодействии носителей между собой). 
В силу этого носители будут иметь тенденцию рас- 
пространяться из области с высокой концентрацией 
в область низкой их концентрации. 

Первыми в «борьбу» за освоение высокочастот- 
ного диапазона вступили биполярные транзисторы, 
Движение носителей через электрически нейтраль- 
ную базу в них носило диффузионный характер, 
и скорость протекания этих процессов определя- 
лась коэффициентами диффузии. Скорости диффу- 
зии были, естественно, ниже скорости дрейфа. 
Это обстоятельство требовало максимального 
уменьшения толщины базы, что приводило к воз- 
растанию сопротивления базы и ухудшало частот- 
ные свойства. Снизить величину сопротивления ба- 
зы можно было повышением степени легирования, 
но при этом концентрации примесей в эмиттере 
и базе становились сравнимыми и коэффициент 
инжекции приближался к 0,5. Усилительные свой- 
ства транзистора резко падали, усиление по току 
в схеме с общим эмиттером приближалось к еди- 
нице. Поиски путей преодоления этих трудностей 
привели к развитию техники полевых транзисторов 
и к использованию арсенида галлия (полупровод- 
никового соединения мышьяка и галлия). 

Полевые транзисторы используют уже не диффу- 
зионный, а дрейфовый механизм движения носи- 
телей. Возможности современной технологии 
позволили уменьшить длину канала до нескольких 


десятых долей микрона. Однако вскоре и здесь 
потребовалось повышать концентрацию носителей 
в области канала, иначе при малом ее объеме 
количество носителей в ней становится очень малб 
и степень управления проводимостью канала с по- 
мощью затвора падает. Но повышение концентра- 
ции примесей в области канала снижает подвиж- 
ность, а следовательно, ухудшает частотные свой- 
ства, так как пролетные времена возрастают. 

Существенное изменение в сложившейся ситуа- 
ции внесло развитие работ в области гетеропере- 
ходов. В отличие от гомогенных переходов (гомо- 
переходов) они образуются между двумя областя- 
ми различных полупроводников с принципиально 
различными электрофизическими свойствами. Это 
относится главным образом к ширине запрещенной 
зоны. 


Если в гомопереходах высота барьера в отсут- 
ствие внешнего напряжения одинакова в обоих 
направлениях, то для гетеропереходов условия про- 
хождения носителей через переход в ту и другую 
стороны существенно отличаются. Использование 
этого эффекта в эмиттерных переходах биполяр- 
ных транзисторов позволило существенно поднять 
коэффициент инжекции при сильном легировании 
базовой области. Это явление получило название 
«суперинжекции». При одновременном использова- 
нии арсенида галлия в качестве материала области 
базы и коллектора это позволило существенно рас- 
ширить частотный диапазон биполярных транзи- 
сторов. Кроме того, большая по сравнению с крем- 
нием ширина запрещенной зоны арсенида галлия 
допускает больший перегрев рассеиваемой мощ- 
ностью, а следовательно, дает возможность повы- 
сить при этом и отдаваемую мощность. 

Еще более существенный эффект дало примене- 
ние гетеропереходов в полевых транзисторах. По- 
левые транзисторы с изолированным затвором и 
особенно с затвором в виде барьера Шотки доволь- 
но быстро вырвались вперед, существенно обгоняя 
биполярные транзисторы в освоении частотных 
рубежей. При этом, как уже было сказано выше, 
при малой длине и малом объеме канала стали 
ошутимыми противоречивые требования к высокой 
подвижности и высокой концентрации носителей 
в канале. И здесь на помощь пришли также гетеро- 
переходы. 

С помощью гетеропереходов в полевых транзи- 
сторах создается тонкий, проницаемый для элек- 
тронов барьерный слой. По одну сторону этого 
барьерного слоя расположена сильнолегированная 
донорами область, по другую — глубокая потен- 
циальная яма — «квантовый колодец». Электроны, 
содержащиеся в большом количестве со стороны 
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ТРАНЗИСТОРЫ САНТИМЕТРОВОГО И МИЛЛИМЕТРОВОГО ДИАПАЗОНОВ 


Тип транзистора Псевдоморф- 
Усиление, дБ, 21,3/18 12,1/25 11/18 9,5/60 
на частоте, ГГц 11/40,5 
15/40 

вы — 
Плотность мощн., Вт/мм, . 
на частоте, ГГц 0,43/60 Не измер. Не измер. 2,5/12 Не измер. 0,24/60 

28/60 Не измер. Не измер. 36/12 Не измер. 9/60 
КПД, % 
О пробоя» В 10 
Коэфф. шума, дБ,на час- 
тоте, ГГц Не измер. Не измер, Не измер. 3,4/60 
Усиление при этом, дБ Не измер. Не измер. Не измер. 3,8 
Время переключения, пс, 
при температуре, К 5/300 16,5/300 Не измер. 
Минимальная ширина 
линии, мкм 0,25 0,25 1,3 0,7 0,25 
Метод литографии эл.-лучев. эл.-лучев. рентген. оптич. оптич, эл.-лучев, 


НЕМТ — 5188 еесёгоп шоБИИу 1тапз15юг — транзистор на электронах с высокой подвижностью, 
ОСЗТ — оррозНе вае-зоигсе ‘гапз\ог — транзистор с противолежащими затвором и истоком. 
РВТ — регтеаЫе Ъазе ‘гапз15 юг — транзистор с проницаемой базой. 

НВТ — ваегомпсНоп Ыро]аг тапузюг — биполярный транзистор с гетеропереходом в эмиттере. 
УЕЕТ — Уегйса| ЕЕТ — вертикальный полевой транзистор. 


сильнолегированной области, в результате диффу- 
зии переходят в соседнюю область, где и «падают» 
по другую сторону границы раздела в глубокий 
потенциальный «колодец», из которого уже не мо- 
гут вернуться обратно к покинутым ими ионам 
доноров (рис. 1). 

Обогащенный электронами слой используется в 
‚качестве области канала. При высокой концентра- 
ции электронов в нем мало центров рассеяния. 
В результате в этом слое можно получить очень 
высокие значения подвижности при высокой плот- 
ности носителей заряда. Слой этот крайне тонок. 
При качественном рассмотрении процессов его тол- 
щиной пренебрегают и говорят о двумерном элек- 
тронном газе (ДЭГ). При толщине менее 100 анг- 
стрем этот слой характеризуется двумерной (по- 
верхностной) концентрацией электронов порядка 
10'2 см-—2, что приблизительно соответствует объ- 
емной концентрации в 10! см-3. В результате в 
слое ДЭГ можно получить подвижность электро- 
нов в 6500 см?/В.с (в сильнолегированном арсе- 
ниде галлия она около 1500 см?/В-с) и более вы- 
сокое значение скорости насыщения, чем в арсени- 
де галлия. Другими словами, практически без 
потери подвижности таким способом удается на 
два-три порядка и более поднять концентрацию 
носителей и, кроме того, предельное значение ско- 
рости дрейфа. 


Транзисторы такого типа называют транзисто- 
рами с высокой подвижностью электронов, Их не 
следует путать с другими разновидностями, такими, 
например, как транзисторы на горячих электронах, 
баллистические транзисторы или транзисторы с 
проницаемой базой. 

Приведенные выше цифры относятся к случаю, 
когда сильно легирован кремнием слой «алюми- 
ний — галлий — мышьяк» (тройное полупроводни- 
ковое соединение), а нелегированный полупровод- 
ник со слоем ДЭГ — арсенид галлия. При ис- 
пользовании же в гетеропереходе двух трехком- 
понентных полупроводниковых соединений: «алю- 
миний — индий — мышьяк» и «галлий — индий — 
мышьяк» ‘при комнатной температуре возможно 
получение подвижности в 10 000 см?/В.с при дву- 
мерной плотности заряда в (3—4,5) -10' см-2 
(рис. 2). 

Необходимо отметить, что эти качества тран- 
зисторов с высокой подвижностью электронов про- 
являются в значительно большей степени при по- 
ниженных температурах, что делает их очень пер- 
спективными для использования в криоэлектрон- 
ных устройствах. Так при 77 К можно получить 
подвижность в слое ДЭГ до 60000 см?/В.с. 

Для повышения значений пробивного напряже- 
ния затвора у этого типа транзисторов высокую 
концентрацию доноров у границы раздела в тонком 


РАДИО № В, 1990 г. 


РАДИО № 8, 1990 г. 


Примечание 


Стандартн, 
НЕМТ 


9,1/60 
5,9/94 


В знаменателе ГГц 


С экстраполяцией по спаданию усиле- 
ния по 6 дБ на октаву 


В знаменателе ГГц 


В знаменателе ГГц 


17/300 


эл.-лучев. 


В знаменателе температура 


слое снижают до очень малой величины. В этом 
случае говорят © «модуляционно-легированнух» 
или чселективно-легированных» полевых транзи- 
сторах с высокой подвижностью электронов. Есть 
еще один вариант транзисторов с ДЭГ — чпсевдо- 
морфный», Здесь для согласования параметров 
кристаллических решеток материалов, образующих 
гетеропереход, между ними вводится разгрузочный 
слой. Этот эластичный слой толщиной около 
200 ангстрем оказывается неестественно сжатым, 
отражая структуру арсенида галлия, не свойствен- 
ную ему. Он как бы выступает «под псевдонимом», 
трансформируя свою природную кубическую струк- 
туру кристаллической решетки в несвойственную 
для него тетрагональную. 

Дальнейшее развитие техники гетеропереходов 
и псевдоморфных транзисторов приводит нас к 
многослойным структурам с двумя, тремя и более 
квантовыми колодцами и слоями ДЭГ. Следующим 
шагом будут являться так называемые сверхре- 
шеточные структуры, насчитывающие десятки и 
сотни слоев полупроводников с различной шириной 
запрещенной зоны при толщине слоев в несколько 
межатомных расстояний. 

Возможны также и конструктивные варианты 
транзисторов этого класса, например, транзисторы 
с противолежащими истоком и затвором (транзи- 
сторы с вертикальной структурой), двухзатворные 
транзисторы, используемые з схемах АРУ, в схе- 
мах с управлением коэффициентом усиления, в 
смесительных каскадах и т. д, 

Таков основной арсенал активных элементов 
твердотельной СВЧ электроники. Мы здесь умыш- 
ленно не касаемся таких, ставших уже классиче- 
скими приборов, как лавинно-пролетные диоды, 


озболегиро милая 
ба№ 
ДЕ, 


комок уровень Ферми 


сильноле занная 
дасть а 


Аб ба Аз 
о вы газ - 2ЗГ) 
Рис. 4. Зонная днаграмма гетероперехода тран- 


змстора с высокой подвижностью электронов. В ка- 
честве узкозонного полупроводника выступает СаА; 
|Е.=1,424э8В], в качестве широкозонного — А|СаАух 
(ЛЕ, = 1,862 эВ] 


— ний 8 


Я. Г 


Рис. 2. Послойная структура транзистора с высокой 
подвижностью электронов (НЕМТ]. АПпА; — полу- 
проводник с широкой запрещенной зоной, Са|пА; — 
с узкой 


диоды Ганна, диоды Шотки, р-1-п-переключатели, 
варакторы и т. п., рассмотрев коротко лишь новые 
типы транзисторов, еще не описанные в достаточ- 
ной степени в литературе, но давшие серьезный 
толчок развитию твердотельной электроники СВЧ. 

Использование двойных и тройных полупровод- 
никовых соединений, тонкослойных структур и ге- 
теропереходов на их основе стало возможным бла- 
годаря развитию технологических методов молеку- 
лярно-лучевой эпитаксии, разложения металл- 
органических соединений и субмикронной фото- 
литографии. В результате в двух важнейших на- 
правлениях: малошумящие входные усилители и 
выходные усилители мощности был обеспечен в 
последние годы выход в сантиметровый и даже в 
миллиметровый диапазон длин волн. Первое прак- 
тическое применение транзисторы с высокой по- 
движностью электронов нашли в системах спут- 
никовой связи диапазонов 12...18 ГГц и 18... 
26,8 ГГц. Испытания этих транзисторов в наземной 
аппаратуре показали возможность получения уси- 
ления на малом сигнале в 33 дБ. При этом уровень 
шумов в линиях связи был снижен до 1,71 дБ, что 
почти вдвое ниже, чем в устройствах, исполь- 
зующих обычные полевые транзисторы на арсениде 
галлия. 

Для выходных транзисторов с двумя гетеропере- 
ходами на частоте 20 ГГц была получена выходная 
мощность в 660 мВт при усилении в 3,2 дБ и 
КПД 19,3 %. На частоте 30 ГГц была получена 
отдаваемая мощность в 210 мВт при усилении 
в 2 дБ и КПД 7,5 %, 


Я. ФЕДОТОВ, 
профессор, докт. техн, наук 
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ИЗ БЛОКНОТА ЖУРНАЛИСТА 


ВСТРЕЧИ 


от уже более восьми столетий съезжаются 
В в город Лейпциг торговые гости из многих 
дальних и близких стран, Дни проведения одной 
из крупнейших в мире Лейпцигской ярмарки 
давно стали не только днями активной коммерче- 
ской деятельности, но и большим праздником 
как для горожан, так и для всех прибывающих на 
этот торговый форум. 


1990 г, для весенней Лейпцигской ярмарки был 
знаменательным — она отмечала свое 825-летие. 
Но все же небывалое, по сравнению с прошлыми 
годами, радостное оживление, царившее на пло- 
щадях и улицах старинного города, возникавшие 
то тут, то там митинги, дискуссии, были обуслов- 
лены не этой юбилейной датой. Германская Де- 
мократическая Республика находилась накануне 
выборов в Народную Палату. Бурные политиче- 
ские события в республике в последние месяцы, 
чаяния населения предопределили возрождение 
Германии, и новому составу палаты предстояло 
выработать конкретные пути к объединению, Со- 
вершенно естественно, к нему активно готови- 
лось и народное хозяйство ГДР. 


Связистскую прессу нашей страны представля- 
ла небольшая группа. Все мы уже не один год 
поддерживаем деловые и дружеские контакты! со 
специалистами предприятий ГДР, производящих 
аппаратуру и оборудование электрической свя- 
зи. Советский Союз на протяжении многих лет 
является крупнейшим потребителем этих изде- 
лий, и каждое посещение ярмарки дает возмож- 
ность рассказать читателям наших журналов пре- 
жде всего о новинках, экспонированных на стен- 
дах ГДР. 


Советские специалисты — связисты и радио- 
электронщики — многие годы плодотворно со- 
трудничают со своими коллегами из ГДР. Как 
отразится на наших взаимовыгодных торговых, 
технических и научных связях объединение двух 
Германий? В нынешнем году нас интересовали 
не столько аппаратура и приборы, сколько 
именно эти вопросы, и за ответами на них мы 
обратились к бывшему з ту пору генеральным 
директором комбината «Нахрихтенэлектроник» 
(«Связь и электроника») господину Юргену Апит- 
цу. Теперь уже не к товарищу, а господину, так 
как такой стала форма обращения друг к другу в 
ГДР. Да, и предприятия комбината ныне в ста- 
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балке Бетокпиис ме Аермо 


дии перехода к новой организации, но об этом 
разговор впереди. 


Предваряя рассказ, хотелось бы отметить одну 
деталь в экспозиции комбината на ярмарке, на 
которую мы обратили внимание при осмотре. 
Среди демонстрировавшейся аппаратуры «Нах- 
рихтенэлектроник» встречались и изделия (в ос- 
новном как часть связного комплекса фирм 
«Лоренц», «Сименс», «Филипс»). Этим комбинат 
поддерживал свою готовность к кооперации и со- 
трудничеству с западными фирмами. 


Присутствовали мы и на видеоконференции, 
которая проводилась из студим, оборудованной в 
экспозиции ГДР фирмой «Филипс». По ходу кон- 
ференции, которая велась через космическую 
линию связи, руководители «Нахрихтенэлектро- 
ник» и фирмы «Лоренц» обсуждали уже ряд 
конкретных вопросов предстоящей совместной 
деятельности. Оснащение студии являло собой 
еще один пример желания сотрудничества вос- 
точно- и западно-германских фирм. 


— На протяжении многих лет,— подчеркнул 
Ю. Апитц,— наш комбинат был сориентирован 
на поставку такого оборудования в Советский 
Союз, в котором нуждалась ваша страна. Надо 
прямо сказать, что это оборудование по своим 
техническим решениям, параметрам уступало 
оборудованию аналогичного назначения запад- 
ных стран, Но наши торговые сделки отвечали 
духу сотрудничества, политическим задачам. 
Сейчас перед комбинатом открываются новые 
перспективы благодаря появившимся возможно- 
стям объединения с творческим и промышлен- 
ным потенциалом ряда западно-германских 
фирм. Теперь это реальность. Ведутся интенсив- 
ные переговоры по осуществлению совместных 
проектов, отвечающих современным требовани- 
ям к системам связи. 


Но эти планы никак не должны отразиться 
на заключенных долгосрочных контрактах на по- 
ставку оборудования в Советский Союз. Более 
того, предприятия комбината заинтересованы и 
в дальнейшем активном сотрудничестве — СССР 
представляет собой огромный рынок для изде- 
лий электрической связи. 


Генеральный директор рассказал нам, что не- 
задолго до открытия Лейпцигской ярмарки он 
побывал в Москве и во время встреч с совет- 
скими партнерами было достигнуто полное взаи- 
мопонимание — решено поддерживать тесные и 
весьма обширные по объему контакты с Совет- 
ским Союзом, 


К сожалению, мы отметили и тот факт, что 
вследствие отставания в развитии средств связи 
в нашей стране, недостаточных инвестиций в эту 
важную отрасль народного хозяйства, мы вольно 
или невольно сдерживали прогресс и в ГДР, спе- 
циалисты которой занимались разработкой аппа- 
ратуры и оборудования, ориентированных на на- 
шу страну. 


Как нам сообщил в беседе Ю. Апитц, немец- 
кая сторона намеревается по согласованию с со- 
ветскими партнерами модернизировать, усовер- 
шенствовать ту, сегодня традиционную, технику, 
которая изготавливается по заказам Советского 
Союза. Новые организационные формы, во мно- 
гом, по существу, новые предприятия заставят 
с большой требовательностью, придирчивостью 
относиться к разрабатываемым изделиям, их ка- 
честву, к надежности. Ведь это одно из обяза- 
тельных и нормальных проявлений рыночных от- 
ношений, к которым переходит промышленность 
ГДР. Таким образом, Советский Союз будет 
получать еще в течение ряда лет (сегодня можно 
говорить до 1995 г.) то оборудование, в котором 
он нуждается, которое он заказывал, но техно- 
экономические показатели этого оборудования 
станут более высокими. При этом, конечно, надо 
отдавать себе полный отчет, что оно будет тем не 
менее существенно уступать современным циф- 
ровым системам. 


— Задача же наша,— еще раз подчеркнул 
Ю. Апитц, — как можно скорее выйти на уровень 
развитых стран, производящих технику электри- 
ческой связи. Во многом это будет базироваться 
на ускоренном освоении и выпуске цифровой 
техники связи, что становится возможным благо- 
даря объединению с западными фирмами. 


Вот лишь один пример. Уже в середине 1991 г. 
в г. Арнштадте намечается создать предприятие 
по выпуску цифровой коммутационной техники, 
в частности известной специалистам «Системы 
12» фирмы «Лоренц». Мы надеемся — на основа- 
нии переговоров, которые велись в Москве, — что 
советская сторона проявит интерес к таким циф- 
ровым системам, а их поставки будут содейст- 
вовать интенсивному совершенствованию сетей 
связи вашей страны, расширению эксплуатацион- 
ных возможностей, предоставлению пользовате- 
лям новых услуг связи, которые на Западе обыч- 
ны, но для советских потребителей все еще не- 
доступны. Мы получим удовлетворение, если 
окажем в этом деле действенную помощь. 


Такие цифровые системы мы могли бы постав- 
лять уже с 1992 г. Сказанное, естественно, от- 
носится не только к коммутационной технике, но 
и вообще ко всей технике электрической связи. 


Думаю, подчеркнул Ю, Апитц, переход на кон- 


Контроль линейного 


оборудования системы 


ИКМ-480 С. 


вертируемую валюту в торговых связях между 
нашими странами, будет способствовать уско- 
рению внедрения современной импортной циф- 
ровой техники связи в Советском Союзе, а ведь 
такой переход в торговле планируется осущест- 
вить с 1991 г. 


Как будет реорганизован комбинат «Нахрих- 
тенэлектроник», какова будет его структура в 
связи с предстоящим тесным сотрудничеством 
с западно-германскими фирмами? В привычном 
для советских специалистов виде комбинат пе- 
рестанет существовать. Уже ведутся интенсивные 
переговоры с фирмами «Лоренц», «Сименс» и 
«Филипс». Эти фирмы, в соответствии с их ком- 
мерческими и техническими интересами, созда- 
дут совместные объединения (предприятия) с ря- 
дом соответствующих предприятий нынешнего 
комбината «Нахрихтенэлектроник». Таким обра- 
зом, на этом этапе «Нахрихтенэлектроник» пре- 
образуется в несколько независимых друг от 
друга совместных с западными партнерами пред- 
приятий, которые будут специализироваться по 
выпуску той или иной техники связи. 


Можно сделать и следующий вывод: если 
«Нахрихтенэлектроник» был монополистом в ГДР 
по производству техники связи, то теперь такой 
монополии уже не будет. Надо полагать, что 
это только положительно отразится на прогрессе 
техники связи — ее развитие ускорится, в том 
числе и благодаря здоровой конкуренции между 
отдельными объединениями. 


До реорганизации комбинат «Нахрихтенэлект- 
роник» объединял 19 предприятий примерно 
с 40 тысячами работающих. При этом в денежном 
выражении комбинат производил изделий на 
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3 млрд марок. При достигнутых на Западе про- 
изводительности труда и уровне техники по- 
добное предприятие должно было бы произво- 
дить продукции примерно на 30 млрд, марок, 
т. е, на порядок больше, Не реально найти на 
Западе одного партнера, который бы взялся в 
короткие сроки так модернизировать все произ- 
водственные мощности комбината, чтобы они от- 
вечали нынешним требованиям (экономическим, 
техническим) Запада. Поэтому и было принято 
направление, о котором говорилось выше — раз- 
делить до сегодняшнего времени единый в орга- 
низационном плане комбинат на несколько неза- 
висимых совместных с западными фирмами пред- 
приятий. На таких, имеющих меньшие мощност- 
ные объемы, совместных предприятиях будут в 
короткие сроки, как уверены немецкие специа- 
писты, достигнуты показатели, соответствующие 
показателям аналогичных предприятий разви- 
тых стран, Переход же на свободный рынок, как 
уже говорилось, создаст конкуренцию между 
этими предприятиями, 


Наследником ряда предприятий комбината 
«Нахрихтенэлектроник» станет, например, сов- 
местное предприятие с фирмой «Лоренц». Пред- 
полагается, оно будет называться компания 
«РФТ-СЕЛ-Нахрихтенэлектроник», В эту совмест- 
ную компанию войдут центр научных разрабо- 
ток в Берлине, заводы в г, Арнштадте и Рохлн- 
це, При этом они будут специализироваться на 
производстве коммутационной техники. 


Другие предприятия теперь уже ушедшего в 
прошлое комбината 


«Нахрихтенэлектроник» 
установят деловые контакты и образуют сов- 
местные предприятия с другими западными фир- 
мами. Так, заводы в Лейпциге и Грейфсвалде ор- 
ганизуют совместное предприятие с фирмой кСи- 
менс». Они будут заниматься выпуском передаю- 
щей техники, Предприятие в г, Баутцен совместно 
с фирмой «Филипс» начнет специализироваться 
также в области производства систем передачи. 


Поэтому ожидается, что после завершения 
процессов создания совместных предприятий (а 
эти процессы должны проходить весьма интен- 
сивно) советскому рынку будут предложены ап- 
паратура и оборудование связи теперь уже ряда 
компаний, У советских коллег появится значи- 
тельно большая возможность выбора именно той 
техники, которая в наибольшей степени будет от; 
вечать задачам развития телекоммуникаций в 
Советском Союзе. Так что свободный рынок бу- 
дет способствовать прогрессу техники связи в 
Германии и содействовать Советскому Союзу 
более рационально решать свои задачи развития 
современной сети электрической связи страны. 


— В течение многих лет советские научно- 
исследовательские и конструкторские органи- 
зации вели совместные работы по ряду направ- 
лений науки и техники связи со своими кол- 
легами из ГДР. Каково будет состояние этих 
работ в новых условиях, не начнут ли они свер- 
тываться? 

— Нет, ни в 


коем случае, — считает 


Ю. Апитц.— В дальнейшем в продолжении и 
развитии такого научно-технического партнер- 
ства будут заинтересованы вновь создаваемые 
совместные предприятия. Более того, происходя- 
щие структурные изменения, о которых уже го- 
ворилось выше, должны создать более благо- 
приятные условия для проведения совместных 
разработок, Ведь теперь в таких связях с Со- 
ветским Союзом становятся заинтересованными 
и западно-германские фирмы, создающие на ба- 
зе «Нахрихтенэлектроник» совместные пред- 
приятия. 

Немалой помехой в активизации коммерче- 
ской и технической деятельности западных фирм 
с СССР были ограничения КОКОМа. И если рань- 
ше западногерманские фирмы спокойно относи- 
лись к таким ограничениям, так как доля Совет- 
ского Союза в их экспорте была весьма мала, то 
теперь картина существенно меняется, И я верю, 
что эти фирмы теперь приложат необходимые 
усилия со своей стороны, чтобы требования 
КОКОМа в значительно меньшей мере негатив- 
но сказывались на расширении деловых связей с 
СССР. Это сейчас становится в их интересах, 
Трудности, связанные с КОКОМом, конечно, 
приуменьшать не следует, но планы совместного 
с Советским Союзом сотрудничества на ближай- 
шие два года, будут реализовываться вполне 
успешно, 


На таких оптимистических нотах завершилась 
наша беседа с господином Апитцом. В заклю- 
чение он выразил надежду, что советские жур- 
налисты, работающие в связистской прессе, и 
в дальнейшем будут способствовать упрочению 
деловых контактов между специалистами наших 
стран. 


— Ясо своей стороны,— сказал он,— высоко 
ценю роль советской прессы и буду содейство- 
вать ее плодотворной деятельности на немецкой 
земле и в дальнейшем. 


Прощаясь с гостеприимными немецкими кол- 
легами — Ю. Апитцом и руководителем отдела 
связи и прессой Х, Миттангом, мы поздравили 
их с успехом комбината «Нахрихтензлектроник» 
на Лейпцигской ярмарке — присуждением Золо- 
той медали аппаратуре цифровой передачи ин- 
формации ИКМ-480 С, С ее помощью открывает- 
ся возможность значительно эффективнее ис- 
пользовать существующие линии связи, оборудо- 
ванные симметричными кабелями и предназна- 
ченными для работы с 60- и 120-канальными 
системами передачи с частотным разделением 
каналов. 


Новый линейный тракт ИКМ-480 С позволяет 
перевести реконструкцию 60- и 120-канальных 
аналоговых систем передачи. При этом пропуск- 
ная способность может быть увеличена в 8 или 
4 раза, Оборудование линейного тракта обеспе- 
чивает передачу на большие расстояния. Макси- 
мальная длина однородного (без переприема) 
тракта ИКМ-480 С составляет 2500 км, 


А. ГОРОХОВСКИЙ, инженер 
Лейпциг — Москва 


ЭПОХА И СУДЬБЫ 


«НИ БОЛЬШЕ, 
НИ МЕНЬШЕ» 


ти слова начертаны на гербе 
Ээ рода Терменов, свое лето- 
исчисление ведущего с 1525 г. 
В ХУПТ веке часть семейства 
переселилась из Франции в 
Россию, положив начало рус- 
ской его ветви. К сожалению, 
у нас не принято исследо- 
вать генеалогическое древо (а 
у семьи Терменов оно состав- 
лено). Но умей мы расшиф- 
ровывать законы, по которым 
складываются семейные узы, 
увидели бы генетические пред- 
посылки, приведшие к рожде- 
нию гения. Природа долго 
подбирала действующих лиц. 
Наш герой — представитель 
двенадцатого поколения. 


Родители покупали малень- 
кому Леве много книг с раз- 
ными сказками и детскими 


рассказами. Но они мало ин- 
тересовали его. К трем годам 
он уже вполне освоил азбу- 
ку. С пяти лег любимой кни- 
гой малыша стал Энциклопе- 
дический словарь Брокгауза и 
Эфрона, благодаря которому 


он неплохо разбирался в 
устройстве многих механиз- 
мов. И когда у отца пере- 
стали ходить золотые часы, 
семилетний сын, к изумлению 
родителей, отлично справился 
с их ремонтом. 


Точность, мера — «ни боль- 
ше, ни меньше» — все эти 
понятия хорошо увязываются 
с часовым механизмом. Не 
случайно именно напольные 
часы стали в семье Терменов 
реликвией, передаваемой из 
поколения в поколение. 


— Обернитесь, они у вас за 
спиной, — предложил Лев Сер- 
геевич. «Тик-так, тик-так.,.» — 
ходят! Сохранились, несмотря 
на все превратности судьбы 
их владельца, 


Можно себе представить, 
какое удовольствие испытывал 
учитель физики петербургской 
гимназии, где учился Лева, 
Оценив способности своего 


Широкий московский 
проспект, омытый дождем, 
бпагоухающий свежей 
зеленью, затихал в 

поздних сумерках. 
Обыденная жизнь 

отступала, не отвлекая меня 
от желания осмыслить то, 
что я услышала 

и почувствовала, 

переступив 

несколько часов назад 

порог обычной 

коммунальной квартиры 
обычного московского дома. 
Правда, комната хозяина, 
отмечающего 

в этом году свое 94-петие, 
была больше похожа 

на мастерскую, чем на жилье: 
завалена 

и заставлена приборами, 
опутана проводами 

и устлана, как ковром, 
разноцветной россыпью 
радмодеталей. 

Услышанное здесь 

не вмещалось ни в какме 
вообразимые рамки. 
Приходится говорить 

о феноменах, имя которым — 
Лев Сергеевич ТЕРМЕН... 


ученика, он выделил ему место 
в лаборатории, где тот мог 


творить свои опыты,  зани- 
маться исследованием элект- 
ричества. 


Дальше был Санкт-Петер- 
бургский университет, курс ко- 
торого Термен прошел за три 
года, обучаясь сразу на двух 
факультетах: физики и астро- 
номии. Одновременно закон- 
чил и консерваторию — по 
классу виолончели. 

В то время самых способ- 
ных выпускников вузов брали 
в военные училища, и отно- 
шение к «чинам» было почти- 
тельным. Потому семья не воз- 
ражала, когда подающий на- 
дежды молодой инженер на- 
дел погоны. Уже будучи в чине 
подполковника, он был направ- 
лен в Первый запасной ра- 
диобатальон связи. Там, как 
говорит Лев Сергеевич, он 
«делал разные вещи», 


«ВЕЩИ» 
ТЕРМЕНА 


отрудники военной лабора- 
тории, где работал ученый, 
сочувствовали большевикам и 
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после революции перешли на 
службу в Красную Армию. 
Была работа на знаменитой, 
самой крупной в те времена 
радиостанции в Царском Селе, 
затем — в физико-техниче- 
ском отделе, руководимым 
академиком А. Иоффе, Го- 
сударственного рентгенологи- 
ческого и радиологического 
института. Но где бы ни 
творил Термен, он щедро, не 
заботясь об авторстве, раз- 
давал свои идей, строил хит- 
роумные приспособления и 
приборы. Для него всегда был 
важен сам процесс творчества 
и его успешное завершение. 
А вознаграждение? О нем 
никогда не думал. 


Многое, чем он занимался, 
оставалось и остается скрытым 
под грифом «секретно». Лев 
Сергеевич предлагает разные 
способы приема и усиления 
радиосигнала, возможно, пер- 
вым в мире создает механи- 
ческий телевизор, который 
решено было использовать для 
пограничной охраны, конструи- 
рует устройство для сигнали- 
зации, основанное на измене- 
нии емкости при приближении 
человека к антенне. Эта рабо- 
та и привела Термена к мыс- 
ли о возможности сделать 
музыкальный инструмент но- 
вого типа. Так появился тер- 
менвокс. 


_В 1921 г. автор получил па- 
тент и превратился из изоб- 
ретателя в исполнителя, стал 
любимцем публики. Термен- 
вокс заинтересовал В. И. Ле- 
нина, которому очень понра- 
вился новый музыкальный ин- 
струмент. Он встретился с 
Львом Сергеевичем, имел с 
ним долгую беседу и даже сам 
попробовал сыграть на тер- 
менвоксе «Жаворонка» Глин- 
ки. 


О Термене много и востор- 
женно писали в газетах. На- 
пример, «Рабочая газета» (Мо- 
сква) в 1927 г. сообщала: 
«Приближением и удалением 
обоих рук к крыше создан- 
ного им радиоприбора, он 
(Термен. Прим. авт.) извлекал 
из него перед удивленной 
аудиторией чудесные звуки, 
напоминающие виолончель... 
Он выступал в Москве несколь- 
ко раз летом этого года, потом 
отправился в Германию, где 
концертировал в советском 
отделе Международной музы- 
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кальной выставки во Франк- 
фурте и пользовался исключи- 
тельным успехом. По оконча- 
нии выставки он был пригла- 
шен в Берлин, где выступил 
перед избранной публикой, 
среди которой были Альберт 
Эйнштейн, Гергарт Гауптман, 
многие немецкие физики, ра- 
диоинженеры и музыканты». 


ЗАТЯНУВШАЯСЯ 
ГАСТРОЛЬ 


ермен был приглашен с 
Т концертами в Англию, 
Францию, США. На его вы- 
ступления приходили самые 
знаменитые люди того вре- 
мени. 


Это был период, когда стра- 
на крайне нуждалась в валю- 
те, потому лицензию на произ- 
водство терменвоксов продали 
Америке. Их выпускали два 
крупных завода: «Дженерал 
электрик» и «Вестингауз». А 
Термену вменялось в обязан- 
ность помогать в изготовлении 
инструментов. Кроме того, он 
должен был выполнять и не- 
кие задания — передавать на 
Родину информацию о ново- 
стях зарубежной техники. 


В Нью-Йорке Лев Сергеевич 
поселился на долгие 12 лет. 

— Сначала я жил в гости- 
нице‚,— рассказывает он,— а 
когда мои дела пошли хоро- 
шо, взял в аренду на... 
99 лет 8-этажный дом. В нем 
располагались студия, где я 
обучал желающих игре на 
терменвоксе, лаборатория, ма- 
стерская, танцевальный зал с 
«терпситонами» — инструмен- 
тами, звуки из которых извле- 
кались благодаря пластиче- 
ским движениям танцующих. 


В те годы Лев Сергеевич — 
владелец фирмы «Телеточ» — 
имел на своем счету более 
трех миллионов долларов и 
был принят в кругу рокфел- 
леров, дюпонов, фордов. В 
фирму «Телеточ» обращались 
с разными заказами. Свой та- 
лант этот щедрый на идеи 
человек по чьей-то прихоти 
или недальновидности отдавал 
чужой стране, строившей свое 
электронное завтра. 


Когда в мире назрела пред- 
военная обстановка, Термен 
запросился домой. Ему долго 


отказывали, и, наконец, в 
1928 г. на пароходе «Старый 
большевик» он отправился к 
родным берегам. Его молодой 
жене — негритянской бале- 
рине Лавинии — в визе отка- 
зали. Ей пришлось остаться в 
Америке. 


В Москве Лев Сергеевич по- 
селился в гостинице «Днепр». 
Начались хождения по инстан- 
циям. Он тщетно пытался 
найти кого-то, кто хоть как-то 
был бы заинтересован в нем. 
Так прошло два ‚месяца. Од- 
нажды к Термену пришел че- 
ловек, который пообещал «все 
устроить» и пригласил тут же 
ехать с ним. С шиком на ма- 
шине они подъехали к воро- 
там... Бутырской тюрьмы, 


«КИНО» 
ПО ТЕРМЕНУ 


ев Сергеевич, когда рас- 

сказывает о последовавших 
за этим событиях, никого не 
винит, не осуждает и вспоми- 
нает о них без сожаления. 
Словно это и не тюрьма была 
вовсе. 


— Меня всегда интересова- 
ли новые впечатления, — гово- 
рит он, — а здесь недостатка в 
этом не было. Оказалось, что 
при встрече со следователем 
надо 45 минут разговаривать 
стоя, только потом разрешали 
посидеть... Но мне попадались 
хорошие следователи. Они со 
мной разговаривали на самые 
разные темы, даже сами мно- 
гое рассказывали. Месяца два 
так продолжалось, а потом 
пришла бумага, что я осужден 
на восемь лет. Сообщили, что 
вместе с другими я поеду в 
Магадан — дорогу строить. 


— А потом все, как в кино, — 
улыбаясь продолжает Тер- 
мен.— Мне дали группу чело- 
век 30. В основном уголов- 
ников. Надо было таскать 
камни в тачках с горы к по- 
лотну строящейся дороги. В 
день удавалось сделать не бо- 
лее пяти «ходок». Я предло- 
жил положить доски и по 
ним возить тачку. Производи- 
тельность сразу возросла в 
шесть раз. Моему примеру 
последовали и другие. Стали 
зарабатывать хорошую кор- 
межку, так как еду нам давали 
в зависимости от выработки. 


Заключенные относились ко 
мне хорошо. Когда меня вдруг 
решили отправить в Москву, 
подарили на прощанье... ме- 
ховую краденую шубу. В ней я 
и приехал в так называемый 
«дом заключенных», где, как 
скоро узнал, трудились извест- 
ные инженеры, конструкторы, 
ученые. Там меня встретил 
А. Туполев: «О, Термен! Буде- 
те работать у нас. Вот только 
одеты Вы забавно!» 


Вскоре после начала войны 
всех обитателей «дома» увез- 
ли в Омск. Работали много 
и напряженно. Однажды Тупо- 
лев, увидев, что Термен сам 
раскраивает картон для моде- 
ли самолета, привел ему по- 
мощника. Это был С. Коро- 
лев... Потом всех «летчиков» 
освободили, а Лев Сергеевич, 
увы, не подпадал под указ. 
Его привезли в Москву, в 
лабораторию, где заключен- 
ным был он один, Там он 
остался работать и после осво- 
бождения в 1948 г. 


— Когда освободили,— за- 
мечает он,— работать стало 
труднее. Самому приходилось 
заниматься всякими бумага- 
ми, доставать материалы, при- 
боры. Раньше все это делали 
за меня другие. 


Одна из работ Термена это- 
го периода была удостоена 
Сталинской премии, но прохо- 
дила, конечно, по закрытому 
списку, 


НА СВОБОДЕ 


огда в жизнь изобретателя 
Т вошла Мария Федоровна. 
Родились близнецы: Елена и 
Наталья. Теперь. приходилось 
больше времени уделять се- 
мье, 

Как-то Термену предложили 


возглавить лабораторию по 
изучению «летающих таре- 
лок». Он восстал — пустая, 


мол, затея, никаких иноплане- 
тян нет. Рассорился с началь- 
ством и ушел. 

Настали трудные времена, 
хорошего места работы долго. 
не находилось. В конце концов 
поиски привели его в консер- 
ваторию. Там Термена приня- 
ли, и он снова начал зани- 
маться музыкой — возрождать 
терменвокс, совершенствовать 
конструкцию. Однако в один 
«прекрасный» день админист- 


рация решила, что музыка и 
электроника не совместимы. 
Льву Сергеевичу пришлось 
покинуть консерваторию. Его 
приборы оказались выброшен- 
ными на улицу. 

Холод равнодушия в после- 
дующие годы все чаще обру- 
шивался на Термена. Но слу- 
чился однажды и светлый пе- 
риод. Заведующим кафедрой 
акустики в Московском уни- 
верситете был его давнишний 
сослуживец профессор 
С. Ржевкин, Он хорошо знал 
и ценил изобретателя, дал ему 
лабораторию, Лев Сергеевич, 
помимо творческой обстанов- 
ки, нашел здесь заинтересо- 
ванных помощников в лице сту- 
дентов и аспирантов. Он не 
только модифицировал свой 
музыкальный инструмент — 
сделал его аккордный вариант, 
но и занялся исследованием 
акустической связи биологиче- 
ских объектов — расшифров- 
кой «разговоров» птиц, рыб, 
живой клетки с клеткой. Снова 
появились его статьи в журна- 
лах, где его почтительно ве- 
личали «профессором». 


Но с уходом Ржевкина из 
университета кончилась и зо- 
лотая пора в жизни Термена. 
Опять его музыкальные ин- 
струменты кому-то помешали, 

— Я остался на кафедре де- 
лать всякую подручную рабо- 
ту,— грустно подытоживает 
Термен. 

Но разве можно было заста- 
вить этого человека перестать 


изобретать, мыслить? Часть 
приборов перекочевала до- 
мой, Здесь в’ свободное от 


работы время он развивает 
свою давнюю идею о «микро- 
скопии времени», зафиксиро- 
вать которую по всем прави- 
лам так и не удосужился. 

Бумажная волокита и бюрок- 
ратические препоны — не для 
него. Он обнаружил, что если 
рассматривать микромир в 
микроскоп с увеличением в 
тысячу раз, то во столько же 
надо замедлить его движе- 
ние. Тогда глазу открываются 
удивительные тайны мирозда- 
ния. Термен придумал и спо- 
соб омоложения организмов, 
оживления замороженных тка- 
ней, есть у него гипотезы, 
касающиеся строения Вселен- 
ной. 

Я не берусь их оценивать. 
Это дело ученых. Лев Сергее- 
вич их излагает просто, как 
что-то само собой разумею- 


щееся — ведь себе все это он 
уже доказал. Непреложность 
их — для него главное. Слов- 
но и живет-то он только из 
любознательности. А может 
виноваты мы} Не готовы к вос- 
приятию его идей, опережаю- 
щих время? 

Не «пошел» его терменвокс, 
не сделал революции в музы- 
ке. Почему? Возможно, пото- 
му, что слишком велика оказа- 
лась дистанция между этим 
изобретением и привычным 
представлением о музыкаль- 
ных инструментах. Термен и 
его сподвижники смогли пре- 
одолеть эту пропасть, а дру- 
гие — остались на ее краю. 
И все же не умерло изоб- 
ретение. Есть у Термена учени- 
ки, терпеливо ждущие своего 
часа, 


БОЛЬШЕВИК 


прошлом году меня, нако- 

нец, приняли кандидатом в 
члены КПСС, — с гордостью 
говорит Лев Сергеевич.— Я 
много раз пытался вступить в 
партию большевиков, но мне 
всегда отказывали, говорили `—. 
не готов. Когда исполнилось 
85 лет, я даже пошел учиться 
в университет марксизма-лени- 
низма, чтобы доказать, что и 
с теорией знаком. Окончил 
учебу, но в партию меня все 
равно не приняли. Сказали — 
слишком стар. Теперь решил 
попробовать снова — и полу- 
чилось. Это я из-за Ленина 
сделал. Он произвел на меня 
очень хорошее впечатление. 

Феномены Термена... В чем 
они? В его уникальных спо- 


собностях? В преданности 
идеалам, неординарности 
мышления, долгожительстве? 
Несомненно! Но главное — 


в его огромной скромности, 
интеллигентности и простоте. 
Они возвышают его над обы- 
денностью, и ее ударов он не 
замечает. В этом своем святом 
неприятии зла Лев Сергеевич 
сильнее многих, заносивших 
над ним руку... 

Есть что-то необычайно свет- 
лое в душе этого удивитель- 
ного человека, какая-то непо- 
колебимая вера. Во что? Ду- 
мается, в истину в самом ее 
высоком смысле! 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
г. Москва 
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оревнования на — Кубо 
С СССР — первые крупные со- 


стязания сезона 1990 г. Правда, 
в нынешнем году его розыгрыш 
был перенесен на месяц позже, и 
Геленджик на этот раз прини- 
мал спортсменов в мае. Надо от- 
дать должное устроителям, учтя 
критику в свой адрес, они не- 
сколько разнесли во времени со- 
ревнования многоборцев и «ли- 
соловов», что позволило прове- 
сти их более организованно. 

10 мая на старт вышли масте- 
ра по многоборью радистов. 
Честно говоря, особого всплеска 
спортивных страстей здесь не 
ожидалось. Ситуацию определя- 
ло положение, сложившееся в 
последние годы в радиомного- 
борье — свистопляска с введе- 
нием все новых упражнений, ко- 
торая привела к чрезмерному 
усложнению тренировок, за- 
стою в этом, нёкогда популяр- 
ном виде радиоспорта. В довер- 


шение ко всему осенние события 
в Восточной Европе привели к 
упразднению в ряде стран обо- 
ронных обществ и, как резуль- 
тат, — отказ от любых сорев- 
нований, имеющих милитаризо- 
ванную направленность. 


Таким образом, поскольку 
традиционные состязания «За 
дружбу и братство» теперь про- 
водиться не будут, а для много- 
борцев они были единственной 
возможностью показать себя на 
международной арене, у спорт- 
сменов исчез довольно мощный 
и престижный стимул. 

В Геленджик приехали испы- 
танные радиомногоборцы и, 
практически  «по-семейному», 
без накала страстей разыграли 
Кубок между собой, хотя в про- 
грамме появились по сравнению 
с прошлым годом кое-какие из- 
менения. Состязания проводи- 
лись по программе, которая пла- 
нировалась на будущий год: 
прием-передача, КВ-тест, ори- 
ентирование. Кстати, по мне- 
нию всех участников, КВ-тест 
надо вводить в программу чем- 
пионата СССР по радиомного- 
борью. 

Повторил прошлогодний успех 
А. Стефанов из Новосибирска. 
Вторым стал А. Соколов 
(г. Елец), третьим — Д. Шесто- 
перов (г. Пенза). 

У женщин хрустальную вазу 
опять увезла в Киев Н. Залесова. 


Второй снова стала Л. Андриа- 
нова (г. Харьков). Третье ме- 
сто — у В. Ивановой (г. Ново- 


сибирск). 
Среди юношей свое преиму- 
щество продемонстрировала 


пензенская школа. В спор между 
А. Макаровым и С. Телевниным 
смог вмешаться только А. Фила- 
тов из Грозного, занявший вто- 
рое место. Кубок СССР — у 
А. Макарова. 

В отличие от многоборцев, у 
участников соревнований на Ку- 
бок по спортивной радиопелен- 
гации, ставки были несоизмери- 
мо выше. Престиж этого вида 
спорта в мире растет. 

Перед Геленджиком лучшие 
наши «лисоловы» прошли через 
горнило серьезных соревнова- 
ний «Весеннего марафона» и 
тренировочных сборов. Учиты- 
вая предстоящий осенью чем- 
пионат мира, в программу розы- 
грыша Кубка было решено вне- 
сти изменения. Спортсменам 
предстояло, чтобы избежать 
случайностей, по два раза пробе- 
жать дистанции 144 и 3,5 МГц, 
по достигнутым результатам в 


На наших снимках. Вверху — А, Соко- 
пов {г. Елец) тренируется перед стар- 
том; внизу (слева направо) — пред- 
усмотрительному непогода не страшна; 
водную преграду на дистанцим по ори- 
ентимрованию форсирует А, Филатов 
(г. Грозный]. 


РАДИО № В, 1990 г. 


РАДИО № В, 1990 г. 


На снимках вверху. Да, дистанция на 
дмапазоне 144 МГц «лисоловам» пред- 
стоит нелегкая; на трассе Н. Новосе- 
лова мз Ставрополя (спра Внимзу — 
«летучка» представителей возрастных 
групп после финиша. «Надо было выб- 
рать этот вармант!». Слева направо — 
О. Фурса (г. Белая Церковь}, А. Кули- 
ков [г. Ленинград), В. Петров [г. Ле- 
нинград), Е. Кеймах (г. Москва). 

Фото В. Афанасьева 


основном и должна была форми- 
роваться первая и вторая сбор- 
ные СССР. 

Перед соревнованиями был 
впервые составлен рейтинг среди 
мужчин. Соответственно этому 
были обозначены и номера. Пер- 
вый же день принес неудачу 
обладателю наивысшего рейтин- 
га А. Бурдейному (г. Одинцово 
Московской обл.), занявшему на 
диапазоне 144 МГц лишь девя- 
тое место. Еще более неудачно 
выступил его земляк — третий 
по квалификационному списку 
Ч. Гулиев. Он был десятым. По- 
бедил в этот день К. Зеленский 
из Ставрополя. Многократный 
чемпион мира В. Чистяков 


(г, Одинцово), занимающий вто- 
рую строчку в рейтинговой таб- 


лице, оказался пятым. Но на 
следующий день лидерство все 
же перешло к нему. Выиграв 
во втором забеге на диапазоне 
144 МГц, он прочно удерживал 
первенство. 

Все дни соревнований отчаян- 
ную борьбу вели между собой 
А. Бурдейный и Ч. Гулиев. Пос- 
ле третьего забега их разделяло 
всего восемь секунд. Но все рас- 
ставил по местам последний 
день. Блестяще выиграв, победи- 
телем Кубка стал Гулиев. Сов- 
сем немного уступил ему отлич- 
но выступивший К. Зеленский. 

На четвертый день неудача 
постигла В. Чистякова на 
3,5 МГц — одиннадцатое место. 
В итоге многоборья он был 
лишь третьим, 

Не менее драматично склады- 
валась борьба за хрустальную 
вазу и за место в сборной у жен- 
щин. Здесь в противоборство на- 
ших прославленных чемпионок 
Л. Бычак из Харькова и С. Кош- 
киной из Московской области 
как вихрь ворвалась юная Н. Но- 
воселова из г. Ставрополя — ны- 
нешняя воспитанница К. Зелен- 
ского. Первые два забега вы- 


играла С. Кошкина, отлично на- 
чавшая сезон победой в «Весен- 
нем марафоне». А следом, оттес- 
нив Л. Бычак, не проигрывав- 
шую последние годы ни одного 
старта, неожиданно заняла вто- 
рую строчку девятнадцатилет- 
няя Н. Новоселова. Третий за- 
бег завершился и вовсе неожи- 
данно. С. Кошкина проиграла 
ставропольской «охотнице» поч- 
ти 19 минут. 

Вновь — продемонстрировала 
свой несгибаемый чемпионский 
характер Л. Бычак. Выиграв по- 
следний забег, она буквально 
вырвала у соперниц главный 
приз соревнований. Н. Новосе- 
лова осталась второй. С. Кошки- 
ной пришлось довольствоваться 
третьим местом. 

У ветеранов впереди был 
О. Фурса (г. Белая Церковь). 
На втором месте — В. Кирпи- 
ченко (г. Ставрополь), на треть- 
ем — Л. Королев (г. Владимир). 

Среди. юношей борьба шла 
не менее упорная, чем у взрос- 
лых. Ситуация и лидеры все 
время менялись. В результате 
Кубок выиграл К. Золочевский 
(г. Красный Лиман). Следом 
шли ставропольцы А. Жабин и 
Е. Панченко. 

Вообще нужно отметить, что 
ставропольцы ведут массирован- 
ную атаку во всех возрастных 
категориях на команду из Один- 
цова. Результаты налицо. Все 
вторые места за ними. Во мно- 
гом — это безусловная заслуга 
К. Зеленского. Он оказался не 
только отличным спортсменом, 
но и способным тренером. Его 
питомцы  продемонстрировали 
свою силу на прошедших сорев- 
нованиях, но, думается, послед- 
нее слово они еще не сказали. 


Е. ТУРУБАРА 
Геленджик — Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


РЕПИТЕРЬ 


В последнее время в радиолюбительской литературе 
и в любительском эфире все чаще упоминается 


о репитерах 


(от английского слова гереа{ег — 

повторитель). За рубежом их число и зоны «обслуживания» 
непрерывно растут, так что в последнее время 

м у советских радиолюбителей появилась возможность 


работать через репитеры, 


расположенные вблизи наших границ. 

В редакционной почте немало писем с просьбой рассказать 
о технических характеристиках репитеров. 

«Мы находимся в полном неведении, как работать 

через УКВ ЧМ ретрансляторы», — пишет, например, 
читатель из Бреста С. Попович (ОС2.АО}. 

Надеемся, что материал В. Заушицына (К\У/ЗОК}, 
подготовленный по зарубежным источникам, 

даст нашим радиолюбителям достаточно информации 

о проведеним связи через репитеры. 


епитером принято называть 

выгодно расположенный 
УКВ ЧМ ретранслятор, рабо- 
тающий в автоматическом режи- 
ме и используемый для увели- 
чения дальности связи других 
радиостанций. Количество лю- 
бительских репитеров во всем 
мире за последние 15 лет пере- 
валило за 50 тысяч (из них в 
США — около 20 тысяч). Такой 
рост популярности репитеров 
вызван тем, что это идеальный 
и весьма дешевый способ уве- 
личения дальности связи мало- 
габаритных переносных и мо- 
бильных станций, 

Очень полезен оказывается 
репитер в аварийных ситуациях, 
так как либо он позволяет не- 
посредственно подключаться к 
телефонной сети и сообщать об 
аварии в скорую помощь, поли- 
цию, пожарным и другим служ- 
бам, либо передать эту инфор- 
мацию через любого радиолюби- 
теля, прослушивающего частоту 
репитера. Таких любителей бы- 
вает достаточно много, так как 
репитерный канал связи обычно 
используется как информацион- 
ный (для передачи бюллетеней, 
текущей ОХ-информации ит. д.) 
или дежурный (вызывной для 
встречи с корреспондентом без 
предварительной договоренно- 
сти). 
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В СССР УКВ ЧМ ретрансля- 
торы с аналогичными функция- 
ми используются в различных 
службах: скорой помощи, строи- 
тельстве, энергетике, милиции, 
такси, сельском хозяйстве, по- 
жарных и других, т. е. там, где 
нужна подвижная (мобильная) 
связь. Многие комплексы про- 
мышленных УКВ ЧМ радио- 
станций, используемых в СССР 
(например, «Алтай», «Маяк», 
венгерских ЕМ-164, ЕМ-300, 
финских “Мока” и др.), могут 
работать в качестве ретрансля- 
тора. Технически это осущест- 
вляется точно так же, каки в 
любительских репитерах. 

Репитер состоит из приемни- 
ка, передатчика, блока управле- 
ния, блока питания и антенно- 
фидерного тракта. Используе- 
мая модуляция — узкополосная 
ЧМ с девиацией не более 6 кГц 
(12КОЕЗЕ). Обычный репитер 
(т. н. голосовой — усе гереа- 
1ег) работает в дуплексном ре- 
жиме с разносом частот при- 
емника и передатчика (рис. 1). 
В диапазоне 28 МГц обычно ис- 
пользуется разнос частот 
100 кГц, на 144 МГц — 600 кГц, 
на 430 МГц — 1,6, 5 и 7,6 МГц, 
на 1290 МГц — би 35 МГц. 
Стандартные частоты, рекомен- 
дованные в первом районе 
ТАВЦ, приведены в табл. 1. Во 


Антенно-фидерный тракт 


и нЕ. 


Рис. 1 

их. Таблица 1, 

Назаание : Входная : Выходная 

канала : частота : частота 

: Р:п, МГц : Роц&, МГЦ 

во : 145.000 : 145.600 
81 : 145.025 : 145.625 
К2 : 145.050 :; 145.650 
8$ : 145.075 : 145.675 
4 : 145.100 : 145.709 
55 $ 145.125 = 145.72 
[55 : 145.150 :; 145.750 
В7 # 145.173 : 15.775 
Вт- : 144.6575 : 145.7$75 
АВТ : 144.640 : 145.7625 
ЕТ+ : 144.6425 : 145.7875 
КиО : 435,000 : 454.500 
ВИ! : 435$.025 ; 454.625 
82 : 455.050 : 434.650 
... : жеж + : жж», 
214 : 435.356 : 454.950 
Ку15 : 435.575 : 434.975 
АМО : 1291.000 : 1297.000 
АМ1 : 1291.025 : 1297.925 
... очень чево фань 
АМ19 : 1291.475 : 1297.475 
РВА1 : 144.575 
РВ2 : 452.675 
РЕЗ ; 144.675/452.675 


Блок управления (ТМ) 


м р 
компьютер 

Рис, 2 

многих европейских странах 


есть свое распределение частот 
репитерных каналов. Как видно 
из таблицы, частота передатчика 
репитера обычно выше частоты 
приемника. Разнос между сосед- 
ними каналами составляет 
25 кГц, но при росте числа ре- 
питеров возможно переполнение 
каналов, в этом случае рекомен- 
дуется вводить сетку частот 


12,5 кГц, а соответствующие до- 
полнительные каналы обозна- 
чать добавлением буквы Х 
(КОХ, КООХ ит. д.). 

В отличие от линейных транс- 
пондеров, используемых не толь- 
ко на радиолюбительских спут- 
никах, но и на земных ретранс- 
ляторах (каналы ЕТ), репитер 
ретранслирует не полосу частот 
с присутствующими в ней сигна- 
лами, а лишь один канал связи, 
т, е. только те сигналы, которые 
попадают на НЧ выход УКВ ЧМ 
приемника и открывают шумо- 
подавитель (т. е. в полосе 0,3... 
ЗкГц). Невозможность ретранс- 
ляции нескольких сигналов од- 
новременно (нескольких кана- 
лов связи), искажения при боль- 
шом  несовпадении частоты 
входного сигнала с частотой на- 
стройки приемника, подавление 
слабого сигнала более сильным, 
интерференционные искажения 
при наличии в канале двух близ- 
ких по уровню сигналов и другие 
недостатки одноканального ЧМ 
приемника с лихвой окупаются 
простотой конструкции и пре- 
имуществами бесподстроечной 
связи на фиксированной часто- 
те. ТУ-репитеры, ретранслирую- 
щие телевизионный сигнал, в от- 
личие от голосовых, имеют поло- 
су пропускания в несколько 
МГц, но также способны ре- 
транслировать только один теле- 
визионный канал. Такие репи- 
теры работают в диапазоне 
430 МГц и выше. 

Болышое распространение в 
последние 7—8 лет получили 
цифровые репитеры (91реа- 
1ег5), работающие в симплекс- 
ном режиме (рис. 2). Такои ре- 
питер имеет возможность хра- 
нить в своей памяти блок при- 
нятой цифровой информации и 
затем передавать его корреспон- 
денту. Отсутствие необходимо- 
сти одновременной работы при- 
емника и передатчика значи- 
тельно упрощает конструкцию 
репитера. В качестве блока 
управления обычно использует- 
ся пакетный контроллер (ТМУС). 
К нему может быть подключен 
компьютер, который позволяет 
значительно расширить возмож- 
ности цифрового репитера. на- 
пример, использовать его как 
почтовый ящик, бюллетень 
и т. д. Следует заметить. что 
обычный (голосовой) репитер 
можно использовать для цифро- 
вых видов связи, если частоты 
двухтональной манипуляции по- 
падают в полосу пропускания 
НЧ тракта репитера. Цифровой 
же репитер не может работать 


как голосовой. Кроме цифровых 
репитеров для пакетной связи, 
работающих обычно в каналах 
РВ! —РКЗ, существуют репите- 
ры КТТУ сигналов (каналы 
КТ), которые устроены и рабо- 
тают так же, как и голосовые, 
но имеют в блоке управления 
пороговые устройства, срабаты- 
вающие при наличии сигналов 
определенной звуковой частоты 
и достаточной — амплитуды. 
КТТУ-репитеры также нельзя 
использовать для голосовой свя- 
зи. 

Репитеры должны подчинять- 
ся тем же требованиям, что и 
обычные радиолюбительские 
станции — не превышать раз- 
решенную мощность и допусти- 
мые уровни внеполосных излу- 
чений, передавать свой позыв- 
ной не реже чем раз в 10 мин, 
контролироваться оператором, 
ответственным — за работу. 
В США Федеральная комиссия 
связи (ЕСС — Редега! Сотти- 
псайоп$ Сотт!5юп — аналог 
нашего ГИЭ) требует, кроме 
этого, чтобы передатчик репите- 
ра излучал только тогда, когда 
в канале приемника есть полез- 
ный сигнал (нет смысла по- 
стоянно излучать несущую ча- 
стоту без информационного сиг- 
нала, «загрязнять» эфир и зря 
тратить электроэнергию) и не 
позже, чем через 3 мин после 
включения передатчика переда- 
вать сигнал ТТМЕОЧТ (время 
истекло, слишком долго занят 
канал). При регистрации репи- 
тера ЕСС требует сообщить эф- 
фективную излучаемую мощ- 
ность (ЕВР) и высоту антенны 
над местностью (НААТ), так 
как именно эти параметры опре- 
деляют дальность связи и карту 
электромагнитных полей для 
учета электромагнитной сов- 
местимости, 


Контроль работы репитера 
может быть местным, дистан- 
ционным и автоматическим (по 
крайней мере, три этих вида 
контроля разрешает ЕСС). Если 
радиолюбитель, отвечающий за 
правильное использование репи- 
тера и его работу, соблюдение 
технических параметров, по- 
стоянно находится около репи- 
тера (дежурит), прослушивает 
канал и при необходимости мо- 
жет управлять работой аппара- 
туры (в простейшем случае — 
включить или выключить пере- 
датчик) — такой контроль на- 
зывается местным. При дистан- 
ционном контроле ответствен- 
ный выполняет те же функции, 


но находится вдали от передат- 
чика. Управление репитером 
осуществляется по обычной те- 
лефонной линии или по неком- 
мутируемому каналу, или по ра- 
диоканалу (например, на дру- 
гом, разрешенном радиолюбите- 
лю УКВ диапазоне), Прием, де- 
шифрацию и исполнение ко- 
манд, поступающих от ответ- 
ственного, должен выполнять 
блок управления репитера. При 
автоматическом контроле репи- 
тер управляется только блоком 
управления. Защита от непра- 
вильного использования, от тех- 
нических неполадок возлагается 
на этот блок, 


ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ 
ФУНКЦИИ БЛОКА 
УПРАВЛЕНИЯ 


Включение передатчика при 
появлении полезного сигнала в 
канале приемника. Устройство, 
выполняющее эту функцию, 
обычно называют СОЕ (Сагмег 
Орега!ед Кеау — реле, управ- 
ляемое несущей). В качестве 
сигнала управления обычно ис- 
пользуется сигнал срабатывания 
шумоподавителя (ШП). Откры- 
вание ШП происходит при сиг- 
нале несколько большем, чем 
закрывание. Такой «гистерезис» 
нужен для того, чтобы при 
флюктуациях слабого сигнала 
на входе приемника выходной 
сигнал передатчика не «рвался». 
Для этой же цели применяется 
задержка выключения передат- 
чика на 3—7 с после исчезно- 
вения сигнала в канале прием- 
ника. Кроме того, такая задерж- 
ка предохраняет цепи передат- 
чика от частого включения и вы- 
ключения в промежутках разго- 
вора двух или более корреспон- 
дентов через репитер (промежу- 
ток времени между выключе- 
нием передатчика одного кор- 
респондента и включением дру- 
гого составляет обычно 0,5— 
3 с), Это обязательные функ- 
ции СОБ. 

К необязательным относятся 
следующие. Иногда для того, 
чтобы передатчик не включался 
от немодулированной несущей, 
используется УОХ. Некоторые 
репитеры включаются на пере- 
дачу только после приема опре- 
деленного сигнала управления 
или последовательности сигна- 
лов, например, в Англии — то- 
нального сигнала частотой 
1,74 кГц и длительностью не 
менее 0,5 с. В момент исчез- 
новения сигнала в канале прием- 
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ника репитер может выдавать 
телеграфом букву «К» или «Т». 


Идентификация. При работе 
передатчика не реже чем раз в 
10 мин репитер должен сооб- 
щать свой позывной. Позывной 
может передаваться кодом Мор- 
зе со скоростью не более 100 
знаков в минуту и с амплиту- 
дой, достаточной, чтобы понять 
его на фоне речи через репитер. 
Обычно используется тональ- 
ный СУ сигнал частотой 1 кГц, 
подаваемый на НЧ вход пере- 
датчика и ослабленный по срав- 
нению с речевым сигналом, при- 
ходящим из приемника, на 
10 дБ. Желательно, чтобы по- 
зывной передавался не только 
через каждые 10 мин работы, но 
и при каждом новом включении 
передатчика. Допускается пере- 
дача позывного голосом, для 
этого используется магнитофон 
или синтезатор речи. В качест- 
ве позывного обычно использу- 
ется позывной владельца ре- 
питера (ответственного) или по- 
зывной радиоклуба. В некото- 
рых странах для репитеров вы- 
делены специальные серии по- 
зывных, например, в Англии — 
СВЗ, в ФРГ — ОВО, 


Сообщение о слишком долгом 
использовании репитера (1- 
теоц!). Способ сообщения мо- 
жет быть любым, обычно это 
короткий тональный сигнал дли- 
тельностью 0,5—2 с или позыв- 
ной репитера. Частота тона 
обычно отличается от частоты 
сигнала об окончании переда- 
чи. Амплитуда сигнала должна 
быть достаточна для того, что- 
бы услышать его на фоне речи. 
В США требуется, чтобы этот 
сигнал выдавался не позже, чем 
через 3 мин с начала непре- 
рывной работы передатчика, в 
Англии — через 2 мин для ре- 
питеров на 144 МГц и через 
5 мин — на 430 МГц. При 
длительной работе передатчи- 
ка возможна сигнализация о 
ИтеоцЁ каждые 3 мин. Блок 
автоматики может отключать 
передатчик на некоторое время 
для того, чтобы он не пере- 
гревался при длительной работе. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 
ФУНКЦИИ БЛОКА 
УПРАВЛЕНИЯ 
Резервирование электропита- 
ния, которое необходимо при 
использовании репитера в ава- 
рийной радиосети. Для этого 
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обычно используется аккумуля- 
тор, который при пропадании 
электроэнергии может обеспе- 
чить работу репитера в течение 
нескольких часов. Блок управле- 
ния должен автоматически пере- 
ключать питание на резервное 
и обратно, обеспечивать свое- 
временную подзарядку аккуму- 
лятора, исключить возможность 
перезарядки. 


Кодирование и декодирова- 
ние двухтональных посылок. 
В соответствии со стандартом, 
используемым в телефонных се- 
тях с тональным набором но- 
мера, каждой кнопке номеро- 
набирателя телефонного аппа- 
рата соответствует не число 
импульсных посылок, а двух- 


‚ Таблица 2. 
Низкий : Высокий тон, Гц 
тон,Гц : 1299 : 1$56 1 1477 : 1655 


697 : м 21 $: 
778 : 4: -- 6: в 
852 : та Ч: ее 
941 1 #26 19.3 ми 2% 


тональный сигнал в соответст- 
вии с табл. 2. Такая система 
кодирования называется ОТМЕ 
(Риа! Топе МиНу Егедепсу). 
При установке кодера и деко- 
дера ОТМЕ в блок управле- 
ния возможности репитера зна- 
чительно возрастают. Можно 
запрограммировать блок управ- 
ления на исполнение различ- 
ных функций при получении 
им команд, состоящих из од- 
ной или нескольких цифр 
ОТМЕ. При использовании со- 
временных микросхем схемо- 
техника кодеров и декодеров 
получается достаточно простой 
и дешевой, (Например, кодеры, 
встроенные в переносные мало- 
габаритные УКВ ЧМ радио- 
станции — мае  1ае,— вы- 
полнены в виде блока кнопоч- 
ного номеронабирателя толщи- 
ной несколько миллиметров и 
имеющего лишь 3 контакта — 
питание и выход сигнала 
ОТМЕ). Если в блоке управ- 
ления использовать компьютер, 
а не жесткую логику, можно 
очень быстро и просто менять 
'и совершенствовать алгоритмы 
работы репитера. Конечно, вмес- 


то кодирования ОТМЕ можно 
использовать и более простые 
способы кодирования команд, 
например, однотональный, им- 
пульсный и т. д. 


Автоматическое подключение 
к телефонной сети (аи!орасй). 
Это наиболее часто используе- 
мое применение кодирования 
ОТМР. Радиолюбитель пере- 
дает код доступа к телефон- 
ной сети (например, +9) и ожи- 
дает появление тона, как при 
снятии трубки. Затем набирает 
номер, передавая цифровую по- 
следовательность в кодах ОТМЕ 
через репитер непосредственно 
в телефонную сеть либо через 
буферное устройство блока ав- 
томатики, и, дождавшись соеди- 
нения, разговаривает. Если ре- 
питер подключен к телефонной 
сети с импульсным набором 
номера, блок автоматики содер- 
жит преобразователь кода 
ОТМЕ в импульсный. В блоке 
автоматики должно быть также 
устройство, не позволяющее вы- 
ходить в междугороднюю те- 
лефонную сеть. Следует заме- 
тить, что выход через репитер 
на телефонную сеть использу- 
ется радиолюбителями крайне 
редко и, как правило, в ава- 
рийных ситуациях, так как те- 
лефонный разговор через репи- 
тер прослушивается всеми, чьи 
приемники настроены на канал 
репитера. Проще позвонить по 
обычному телефону. Поэтому 
опасения за перегрузку репи- 
тера телефонными разговорами 
не подтверждаются. 


Привилегированный режим 
доступа. Возможен такой ре- 
жим работы репитера, когда 
доступ к нему (возможность 
включения его передатчика) 
имеют только те, кто в нача- 
ле каждой своей передачи посы- 
лает определенную кодовую ком- 
бинацию (пароль), например, 
в коде ОТМЕ или каком-либо 
другом. Этот режим использует- 
ся, например, аварийными служ- 
бами для исключения помех 
от тех, кто не участвует в 
аварийно-спасательных работах 
или во время учений. 


В. ЗАУШИЦЫН (КУЗОК) 


От редакции. Более подробный материал о репитерах предпо- 
лагает опубликовать в одном из своих выпусков информацион- 
ный сборник «Инфотех». Подписаться на него можно по адресу: 


220050, г. Минск, а/я 41. 


РАДИО № В, 1990 г. 


НОВЫЕ ПРЕФИКСЫ 


С 1 января 1990 г, эстонские 
станции могут использовать позыв- 
ные серии Е$. Как стало известно, 

с префиксом Е5$1 полу- 
чают станции Таллинна, Е52 — 
Харьюского района, Е$З — посел- 
ка Рапла, городов Хаапсалу и Пай- 
де, Е$4 — Кохтла-Ярве, Сил- 
ламяэ, Раквере, Нарва, Е55 — Тар- 
ту, Йыгева, поселка Пылва, Е$б — 
городов Выру, Валга, Е$7 — Виль- 
янди, Е58 — Пярну, Эти же пре- 
фиксы получают и соответствую- 
щие районы, Префикс Е$9 приме- 
няется в специальных позывных. 
Станции, расположенные на остро- 
вах, имеют позывной с префиксом 
Е$0. 

Коллективные станции исполь- 
зуют серию позывных серии Е$ 
с суффиксами КУА—К 22. 


дипломы 


‚ ® Во ознаменование 40-летия 
г. Волгодонска учрежден юбилей- 


ный вымпел «Волгодонск-40». Со- 
искатель, чтобы получить его, дол- 
жен набрать 40 очков за связи 
со станциями этого города. За 
050 с 9726.\Т дают 20 очков, 
с Ч\бОР и коллективными стан- 
циями — 10 очков, с индивидуаль- 
ными — 5 очков. 051. от наблюда- 
телей оцениваются в 2 очка. 

В зачет идут связи, проведенные 
любым видом излучения в период 
с Т июня 1990 г. по 1 июня 1991 г. 
Повторные О0$0 не засчитываются. 

Заявку составляют в виде вы- 
писки из аппаратного журнала, за- 
веряют в местной ФРС (СТК, РТШ 
ДОСААФ) илн подписями двух 
операторов инднвидузльных стан- 
ций и высылают по адресу: 347340, 
г. Волгодонск Ростовской обл., 
пер. Западный, 4-а, радиоклуб 
«Эфир». 

Вымпел оплачивают (2 руб.) поч- 
товым переводом на расчетный счет 
700007 в Волгодонском отделении 
Промстройбанка. 

Наблюдатели могут получить 
вымпел на аналогичных условиях. 
В зачет входят только двусторон- 
ние наблюдения. 

® В честь 70-летия образова- 
ния Карельской трудовой коммуны 
учрежден диплом +«Мецуозю Ка- 
гуа!а». Он выдается радиолюбите- 
лям, установившим в периодс | ию- 
ня 1990 г, по | июля 1991 г. связи 


ПРОГНОЗ 


}" 


ПРОХОЖДЕНИЯ 


{С ЦЕМТР 
оСКВЕ 


; 


РАДИОВОЛН 


ОА 
, 


НА ОКТЯБРЬ 


При заметном 
снижении 
прогнозируемой 
на октябрь 
солнечной 
активности 
(число 

Вольфа — 125, 
в сентябре — 
140) 
ухудшения 
распространения 
радиоволн 

по сравнению 
с предыдущим 
месяцем 

не ожидается. 
Наоборот, 

в диапазонах 
21 и 28 МГц 
будет 
наблюдаться 
улучшение 
прохождения, 
связанное 

с началом 
перестройки 
ионосферы 

на зимний 
период. 


Г, ЛЯПИН 
( ПАЗАО\М) 


со станциями из Карелии и набрав- 
шим 70 очков, 050 со станциями 
БУ1АМ, ВМ7М, ЕК1МУВ. 05$1М 
дают по 35 очков, с карельскими 
членами клуба +Кивач» — по 
20 очков, с остальными станциями 
иэ Карелии — по 10 очков. По- 
вторные связи не засчитываются. 

Заявку на диплом высылают по 
адресу: 185034, г. Петрозаводск, 
аб. ящ. 225, клуб «Кивач». 

Диплом оплачивают почтовым 
переводом на сумму 1 руб. 50 коп. 
на расчетный счет 12723 в Сбер- 
банке № 155 Петрозаводска (поч- 
товый индекс 185000). 

Для того чтобы соискатель смог 
получить диплом на домашний ад- 
рес, учредители просят приклады- 
вать к заявке марки на сумму 
30 коп. 

® Для получения диплома 
«СНИМСН!$ КНАМ», учрежденно- 
го Федерацией радиоспорта Мон- 
голии и Монгольским ОХ-клубом, 
необходимо установить связи с 
одной монгольской станцией и с 
двенадцатью станциями из раз- 
личных стран по списку диплома 


Инв ЕнИ 
[ааа 4 |] 
аа е8 ава 2882 #4 194 
4 38 И 


ОХСС, Позывные этих станций 
толжны быть такими, чтобы из 
букв суффиксов (беря по одной 
любой букве из каждого позыв- 
ного) можно было бы составить 
название диплома. Например, по- 
зывной УА2\ОС дает букву С, 
\В1НУС — Н, 07501 — 1 
ОМ5МИ — Мит, д. 

Дата проведения связи, вид ра- 
боты и дизпазоны не ограничи- 
ваются. Заверенные выписки из ап- 
паратных журналов (в клубе или 
подписями двух коротковолнови- 
ков) следует направлять по адресу: 
МКР, Р. О. ВОХ 639, ОГААМ- 
ВААТАЕ 13, МОМСОМА. Оплата 
диплома — 15 1КС. На аналогич- 
ных условиях этот диплом выда- 
ется и наблюдателям. 


АДРЕСА 0$1.-БЮРО 


КАЛИНИНГРАДСКАЯ ОБЛАСТЬ 
(условный номер 125, ПАЗЕ; см. 
также «Р», 1990, № 2) 

238602, пос. Гастеллово Кали- 
нинградской обл., аб, ящ. 1, радио- 
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ОХ 051 УМА ..,. 


ЗВ9ЕВ — РЕМ 80706 - 45000 656/60 СВУ ЕЫ/5М7РКК Эы4ма - СААМО 
ЗВУЕЕ5 - ГВЕЕМ 8907)С - 0.40мву — 60Сву - ЗМ7РКК ЭМ5ММ - ГАЗММ 
30298 - $М5ВОВ за7кн - онёкн С56/6387 6М90СС - 6МЗ1ТМ УМ75Р - КАЗТ 
30247 - 6541 8Е8Т  - РЕМ - 60679 б00ЕУЯ - ААбБМУ ЭХ8КУ - 1А7 ТО 
ЗАО / 961РР - б0САР СбА/КЕЗИ 64706 - Е2УТ УХ9САА — ГАЗММ 
ОЕЗЕС - ОРЗЕС 9нов — БЕ20у -— КВ8У Н19 4х КАЗХТ/ 53 
ЗОАОВ/ - ААЗВЬ 9нН1ЕВ$ - М5АРЫ СМ8УЕ - УЕБАНТ = №401 — МВ4К2Ы 
366МВа - (СЕбО5 9Н30Х - вЕ2ЦУ 060 - МЗНМК НЕ9ВЕ - КВб7ХЬ №В5621/5М 
ЗЫ5А - ЗАРЕ Эн  - УЗНМК 22/146 ЕЕЕ НРТХВН - б3.КВ — 940% 
ЗХ0А - 1Ж80УВ 9Н8А — 9161 — МАТНЫ НЕМ - ЗАТЕМ КОАААС - МОбОВМ 
&К1/  - ЦА 9н8в -— БЕФЦУ РАОЗРМ — РЕбТС н50в —- МАЗВСЯ КО7Р/МНА 
т - УЗАМ 9.140 - 0157Х ОК7ЦУ/ В Нуз$/ - 100 — КО7Р 
457 /0К9ОК 9.280 - 46080 — ОК7ШУ ТК5ОМЕ/ ТАЗ КЕСАА/КНЗ 

—- 0772Н 92Е8 - 121129 ЕАб /64ШРб - 1К5ОМЕ — КЕРАА 
митто - 018085 Эу24Е - КАЗЕбА — 64\Рб 101А - ИАВ КНО/ АЗ $ 
ЦХЛАО - КСМ. 91 1/6 6@м ЕАЗ /бОКРИ 170м - 10вь — ЗАЗ5МИ 
4х600 - увзСом - 76б2А — бОКРЫ 43 /М2ТОЕ КНОАС - К72А 
&х7А - УМН 9мёнг - ЧЕК Е14УТ. - бЗН2Ь = ОКУ КНОЕ - 4А2$м40 
5Н3/ы - МЕТНОХ м0 у- Ум хм ЕЁ2СХ - МАЙ ЭЗ7ХТ - №817 КНб/К7ВУН 
58845 - РЦ. 905РЕ - БЕТМСИ ЕЁ2оК - 630СА У7ЗЕН - ЧАЗМР - К7ВУН 
$Т5ЕА - 1К56ЕЗ 905ТЕ - ЗМОВЕ ЕЕ2Е —- НВУЁТ? 38 /УЕЗСРЫ КН8 /МН6вт 
5У70Р - КАРОЕ 965ум - 0н397 аЗмя - ЧАВЬК$ - УЕЗСРИ - УНЕТЕЕ 
57470 - КВАЕКУ 9556 - КОЗР Е$1ав - 8290 180А - УА2Е?Ь КУ50/ 154 
64108 - ОКЗ№ 9Х5МН - О66ЕА ЕТЗСХ - РАЗСХС 401 /}АЗЕМУ - КЕТбН 
Т.1ЕЕЕ - К5Аб 914588 - 491КО Е6бом/9е- - ЗАЗЕМИ 1296 - 1кгбми 
ТУ6САЯ@ - МК7М АТБАА - 04640 - 76б7А З01/ЗА7ЕТ. УЗЛАТ - К5ТА 
7Р8ЕС - ОРЗЕС А1КВ - ОМбВУ НВС - РОТМХН - ЗАТВГ МЕ8РЫ - ОК8М2 
754ВХ - $КАВХ АНБНХ /АНО ЕК8Е$ - УМХмО 421/4Е7 В 42 7821Е - ТЖ8АЦС 
758ААА — $КОМТ - 3А1К$0 ЕООВА$ - 474ТТ - ЗАТЕМ т07У) - 645 
В8Р9АС - УАСММВ АР2/2В — 60200 70016$ - Р6ЕЕМ УЗО1ВЕА - ЗО1АМА 2Е20Е/8- 40616 
ВЗО7АН - НВУТЬ вугА —- касм ГООРТ -— 040ЕХ 4Е7В/2/ 401 7720$ - ААМ 
8978Вх - 14АЦ ВУ2РА - 0.928 ЕАЗЕР - Р6РУА — ЗА?ЕЫВ ОМАР - 212АЕ 
80708 - ЕБЕЕМ 8417 - ОКЗ 255  - МТЕ У5ТАМТ - Е566Е 7М7\$ - 712\$ 

ДОСТИЖЕНИЯ 
КОРОТКОВОЛНОВИКОВ 
Р-100-О ДОСААФ проходила ставшая уже 


* Позывной 


ОВО 
ПАО 
КПОА 
ВВ5О\ 
ОТС 
ЕМУ 
ОТ4ИХУ 
ПАЗМР 
ПАЗЕВЕ 
ИТАН $ 


Сведения 


165 


аля 


В Е БИ ВС ЕСИ С 


следуюшей таблицы достижений 


следует прислать 


да 15 июля 1990 г. в редакцию или пс адресу: 123458. Москва, аб. ящ. 453. 


клуб «Волна» (обслуживает посс- 
локу. 

МОСКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ 

(142, ОАЗО; см. также «р», 1990, 
№ 4) 

142040, г. Домодедово Москов- 
ской обл., аб. яш. 27, 97ЗО0ХЕ 

(обслуживает город и район). 

КАЛИНИНСКАЯ ОБЛАСТЬ 

(126, ПАЗ) 

170000, г. Калинин, аб. яш. 74 
(областное О5Г-бюро); 

171110, г. Вышний Волочек Ка- 
линииской обл., аб. яш, 10. радио- 
клуб (обслуживает город) 

172850, г, Торопец Калинин- 
ской обл, аб. яш. 7 (город). 
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ТУЛЬСКАЯ ОБЛАСТЬ 
{160, ПАЗР) 

300600, г.Тула, ул. Тимирязева, 
70, ОТШ ДОСААФ (областное 
ОЗЕ-бюро). 

301273. пос. Боролино Киреев- 
ского р-на Тульской обл., а/я 1 
{обслуживает поселок). 

301860, г, Ефремов Тульской 
обл., аб. яш. 1 (город), 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 
КОНФЕРЕНЦИЯ 


В апреле этого года в Перми на 
базе радиотехнической школы 


традиционной конференция радио- 
любителей, интересующихся при- 
менением компьютеров в радио- 
спорте и радиолюбительстве. В этот 
раз она по согласованию с ФРС 
СССР получила статус всесоюзной. 


5 
[= В ней участвовали более 100 ко- 
841 ротковолновиков и ультракоротко- 
775  полвовиков из разных уголков 
720 страны, 

720 Собравшиеся рассмотрели во- 
718 = ПРосы, связанные с развитием циф- 
619  Ровых видов связи, смогли воочию 
603 наблюдать за радиообменом, про- 
586  водимом в пакетном режиме, по- 


знакомились с организацией клу- 
бов и любительских объединений 
на местах, обменялись программа- 
ми для компьютеров, 

Один из вопросов, который пред- 
полагалось решить на конферен- 
ции, — организация комитета по 
цифровым видам связи Федерации 
радиоспорта СССР. В результате 
бурных дебатов было решено соз- 
дать не структурное подразделение 
ФРС СССР, а координационный 
комитет, на который конференция 
возложила задачи по организации 
«круглого стола» в эфире, выяв- 
лению групп, занимающихся циф- 
ровой связью, созданию банка дан- 
ных. 

Координационный комитет воз- 
главил  пермяк С.  Бухонин 
(КУ9РО)- 


РАДИО № 8, 1990 г. 


РАДИО № 8, 1990 г. 


СОРЕВНОВАНИЯ 


Ф Подведены итоги соревно- 
ваний `«Мемориал имени 
Э. Т. Кренкеля», Среди операто- 
ров индивидуальных станций в пер- 
вую десятку вошли (в скобках пер- 
вое число — количество связей, 
второе — набранные очки): 1. 
В79ОА (458, 62531); 2. 0А!ОЙ 
(534, 59446); 3. О\МОЁТ (455, 
58083); 4. ПАОЗАИ (452, 57574); 
5. ЕЕ-7АВ (464, 48112); 6. 01.7СС 
(425, 42755); 7. 90260 (479, 
39019); 8. ВВ51М (401, 37714); 
9. ПОАООА\М (386, 37247); 10, 
КУбАСС (435, 35811). 

Первые десять мест в подгруп- 
пе команд коллективных станций 
заняли: 1. В\9Н22 (688, 91577); 
2. 107200\5$ (473, 02528); 3. 
120С\А (470, 61132): 4. и29А\/2 
(584, 57606); 5. 9205\Е (492, 
54485); 6. ОСТО\МА (643, 53210); 
7. 929)\\ (441, 52157); 8, 
0700\М/А (414, 51684);9, 920.\С 
(425, 51411); 10. К29\Х\ (654, 
50674). 

Серьезную тревогу вызывает то, 
что в соревнованиях участвовало 
так мало станций из Заполярья, 
что итоги среди них не подводи- 
лись. Также остались неразыгран- 
ными места в подгруппах наблю- 
цателей. 

®Ф Чемпионом страны 1989 г, 
по радиосвязи через ИСЗ стал 
В. Петров (К1.7С0) из Алма-Аты. 
Серебряной награды удостоен 
В. Штин (0С201) из Гомеля, 
бронзовой — А. Борисов (ПАЗРОЙ) 
из Перми. 

Помимо них, в первую десятку 
вошли: ВВУАЦ,, КАЗОМО, 
ПАООВК, ОЯТСВ, 01-7СВ, 
ПАОСО и ОВ5СУ. 

Обращает на себя внимание тот 
факт, что в чемпионате участво- 
вали лишь две команды коллек- 
тивных станций и один ваблюда- 
тель. Всего же состязался 41 ра- 
диоспортсмен, 


ОКБК — ВЕСТИ 


КАЗАО7 сообщает, что, путе- 
шествуя в прошлом году на бай- 
дарке, он взял с собой двухдиапа- 
зонный (40 и 80 м) трансивер 
(предварительно оформил соответ- 
ствующие документы в ГИЭ), сни- 
зив его выходную мощность до 
1 Вт. Для питания использовались 
элементы АЗ43. Антенны Г\ и 
М-образная с длиной плеча 41 м. 

Во время похода КА4АО27, регу- 
лярно поддерживал связь с домом 
(через ЦАЗАПУ), а также провел 
около 50 050 с европейской час- 
тью СССР. Связь была уверенной, 
если антенна располагалась вблизи 
водной поверхности. 

Тем, кто предполагает работать 
в походных условиях, КА4ЗАО?7 ре- 
комендует обратить особое внима- 
ние на энергопотребление аппара- 
туры и подбор антенн. 

Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЦАЗАУС) 
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ХРОНИКА 


® — БАЗГЕ осенью прошлого го- 
да в диапазоне 1,2 ГГц установил 
связи с ОР2ВН, ОР! В\УУЕ, КВ5АС, 
ОР2ВЕК, КАЗЬУ,, ОН27Т1, ОКОТИ 
(1260 км), ВТ5б (1120 км), 
ОВ5ССЕ (895 км), ОК2КЕМ 
(1090 км), ОК2ВУС/р (1090 км), 
ОКАХН (1190 км), $РЭЕС 
(1030 км; 0$ дала новый для 
него сектор 4№) и ОКбАЗ 
(1428 км!). Кроме того, почти в 
любое время удавалось связаться 
с ОС2ААВ, до которого 305 км, 
В свою очередь, (С2ААВ сообщает 
о своих связях с ОК1АХН, ОКОТИ 
и ОКбА$. 

Хочется обратить внимание на 
один нерадостный факт: при таких 
значительных — пространственных 
масштабах прохождения позывных 
И-станций упоминается немного, 
Это значит, что по-прежнему боль- 
шинство советских ультракоротко- 
волновиков работает в диапазоне 
1,2 ГГц лишь накануне и во время 
соревнований «Полевой день». 

Сюрпризом для ЧАААР! 
оказалось письмо от КЗА!К из 
Ташкента. Оказывается, 16 июня 
прошлого года в 15.30 ЦТ тот ус- 
лышал СО ОЛАЗАБО, но ответить 
ему не смог из-за того, что пере- 
датчик работал на фиксированных 
частотах, ие совпадающих с той, 
на которой велся прием. Через пол- 
часа ПАЗАГИ пропал, но появился 
ПА4АР! (в обоих случаях ОВВ 
2100 км). Его СО Е1ЗА!К слышал 
в течение часа, но ответить на вы- 
зов не мог все па тем же техни- 
ческим причинам. 

А, кстати, в тот день ОАЗАР! 
и ОАЗАБО все-таки провели связи 
с ОЕ7ВАТ, 

В новом Е,-сезоне, судя по все- 
му, ЦАЗАРГи В1ЗА!К удвоят уси- 
лия для установления ОХ 050. 

® Как сообщает П-7ВАТ, ма- 
як ПЁ7ВВТ (квадрат МО51О0Е) 
изменил свои параметры. Теперь 
его позывной ПЁ7ВО, частота 
144404 кГц. 13-элемеитная антенна 
направлена точно на север, 

Ф В августе прошлого года 
коллективы 1.71 К\Т из г. Стара- 
Загора и 1.7/1КО7 из г. Сливена 
отправились в УКВ ОХ экспеди- 
цию, посвященную памяти извест- 
ного радиолюбителя Васила Тер- 
зиева (1.71АВ) в незакрытый квад- 
рат КМ№?1. 

Ее самый примечательный, на 
наш вэгляд, результат — за десять 
дней установлено свыше 200 (1!) 
М$ 050 с 22 странами. Наиболее 
эффективно использовался макси- 
мум потока Персеиды 12 августа, 
когда состоялась 61 связь, В тот 
день темп работы достигал более 
10 связей в час, а многие связи 
после общего вызова на $$В были 
проведены в течение одного бур- 
ста — пролета метеора. 

® Эстонские радиолюбители 


стали применять позывные с пре. 
- —--—- 


фиксом Е. ИЕК2ЕО теперь имеет 
позывной 5460, ЧЕВ1В\Е — 
ЕУ5\Е, ПИВ1ВУУ — Е55ВУ, 

® Во прошлом году | сентября 
в очередной раз образовался 1(00- 
километровый канальный атмо- 
сферный волновод от Баку до Вол- 
гограда. Воспользовавшись им, 
ПО6роЕ отработал со многими 
ОА4А. Необычность этого собы- 
тия заключалась в том, что нахо- 
дящийся в стороне от канала 
КАОННТ из Ставрополя работал 
с ИОбрЕ при азимуте своей ан- 
тенны 60°, вместо ожидаемых 
125", У его партнера по связи 
ОТР был 330°, вместо 310°. Таким 
образом, точка отражения волн бы- 
ла где-то в центре Астраханской 
области, При взаимной ориентации 
антенн друг на друга сигналы не 


прослушивались. Хотя направле- 
ния азнтеин близки к гаким, как 
бывают при РА!, но КАбННТ 


утверждает, что механизм распро- 
странения волн какой-то иной, 
так как снгналы были чрезвычайно 
громкие и, главное, без характер- 
ных искажений — как при этропо», 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛ- 
Новиков 


| зона активности 


Позынной 
Секторы 
Кнадраты 
Области 
Очки 


ОТ5 О. 17 

о 

3 1805 
ИВ5ВАЕ 4 

5 

! 1410 
ЕВ5РА 4 

4 1313 
0О5ОВ | 

2 936 
ВВУ\/АА | 10 

4 

1 856 
К ВУТ\ 3 

2 840 
О5УМ 7 

2 706 
ОВ5ВОС 1 695 
ОВ5УАК 7 

2 668 
увоуо 7 

2 539 
КВУЕЕ 8 484 
ИВ5УСМ 6 

| 455 
КВ5МЛА 5 380 
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С. БУБЕННИКОВ 


25 


В мае нынешнего года в Ульяновске, на родине Владимира Ильича 
Ленина, состоялась Всесоюзная встреча коротковолновиков — 
участников Великой Отечественной войны и воинов-интернациона- 
листов, посвященная 45-летию Победы. Организованная по инициа- 
тиве Центрального штаба Всесоюзной радиоэкспедиции «Победа», 
она проводилась на базе Ульяновского высшего военного командного 
училища связи имени Г. К. Орджоникидзе и вылилась в большой 
заинтересованный разговор об участии бывших фронтовиков 
в военно-патриотическом воспитании молодежи, в подготовке кадров 
радиоспециалистов для Вооруженных Сил СССР. 
Штаб радиоэкспедиции разослал около трехсот приглашений ра- 


диолюбителям-ветеранам — фронтовым связистам, но в Ульяновск ' 


смогли приехать лишь человек тридцать. Они прибыли из 24 городов 
Союза, представляя Подмосковье и Урал, Кубань и Белоруссию, 
Казахстан и Украину. Люди были безмерно рады очередной 
встрече с боевыми друзьями, которых, увы, с каждым годом стано- 
вится все меньше и меньше. 


На снимках: Л. Г. Васильев (\141.]} за работой на коллективной 
радиостанцим К\/4122; участники встречи беседуют с курсантами 


уе ЗН» Фото С. Лоскутова 


а 


Со слезами на глазах слуша- 
ли собравшиеся за «круглым 
столом» начальника штаба ра- 
диоэкспедиции подполковника 
в отставке Л. Г. Васильева 
(041П.), зачитывавшего про- 
никновенные строки из писем 
и телеграмм, поступивших в 
адрес встречи. Их прислали 
И. Ф. Камышанов (04А1.), 
И. Е. Лебедев (00$ВЕ); Н. П. 
Быковский (91МВ ех 
ОМ1СВ), Б. Д. Бессарабов 
(ОТ5СВ), Б. С. Бабаев 
(ОАЗАП, В. И. Максименко 
(0217), В. И. Казинский 
(ООЕМ) и многие другие, ко- 
торые по состоянию здо- 


ровья не смогли встретиться 
с друзьями. 

Участники встречи подвели 
итоги Всесоюзной радиоэкс- 
педиции «Победа-45», обсуди- 
ли проблемы военно-патриоти- 
ческой работы и развития ра- 
диолюбительского движения в 
стране. В. В. Кудряшов 
(04НК) горячо ратовал за ов- 
ладение радиолюбителями 
компьютерной техникой, 
Б. Б. Фрейчко (09РЕ) поде- 
лился опытом работы с моло- 
дежью. В ряде выступлений 
прозвучала критика в адрес 
журнала «Радио». В основном 
она сводилась к требованию 
больше давать популярных 
статей о компьютерной техни- 
ке, материалов для начинаю- 
щих, Говорилось и о том, что 
отсутствие в продаже многих 
деталей сдерживает развитие 
радиолюбительства. 

Побывали ветераны в под- 
разделениях училища, беседо- 
вали с курсантами — буду- 
щими командирами войск свя- 
зи. Некоторым посчастливи- 
лось поработать на коллектив- 
ной радиостанции училища 
КУ! 41.22, став участниками 
«круглого стола» в эфире. Его 
в этот день проводил штаб 
радиоэкспедиции. 

Надолго останутся в памя- 
ти ветеранов теплые встречи 
с ульяновцами, возложение 
цветов к памятнику героям — 
связистам, экскурсия по ле- 
нинским местам города, 


Ю 8, 1990 г. 


РАДИО 


СВЯЗИ И СПОРТА 


ри создании описываемого 

одноплатного универсально- 
го тракта трансивера автор ста- 
вил перед собой задачу сделать 
его несложным, оптимизировать 
конструкцию, использовать не 
очень дефицитные детали, при- 
чем немного, и при всем этом 
получить достаточно высокие 
электрические параметры. 

Чувствительность приемного 
тракта при отношении сигнал/ 
шум 10 дБ — не хуже 0,3... 
0,4 мкВ, Динамический диапа- 


Рис. 1 


зон по интермодуляции третье- 
го порядка — не менее 90 дБ. 
Подавление несущей частоты и 
нерабочей боковой полосы — 
50...60 дБ. Диапазон автомати- 
ческой регулировки усиления — 
не менее 100 дБ, ограничения — 
до 15 дБ. Напряжение на вы- 
ходе передающего тракта при 
подключенной нагрузки сопро- 
тивлением 50...100 Ом — 0,1... 
0,2 В (эффективное значение). 


Плата предназначается в пер- 
вую очередь для построения ма- 
логабаритных КВ и УКВ тран- 
сиверов. Но ее можно приме- 
нить также в широкодиапазон- 
ном (до 50 МГц) приемнике. 
При этом ряд узлов, исполь- 
зуемых только при работе на пе- 


фильтр 202 (с полосой про- 
пускания 2,4 кГц) или 703 
(700 Гц) и второй регулируе- 
мый УПЧ АЗ — на смеситель 
02. На него же через усилитель 
А5 приходит сигнал с опорного 
гетеродина — кварцевого гене- 
ратора С2. Звуковые колебания, 


Отноплатный 
иверсальный тракт 


(УОХ, микрофонный 
усилитель, манипулируемый 
СУ/-генератор), естественно, 
оказываются ненужными. 


редачу 


Функциональная схема трак- 
та изображена на рис. 1. Она 
напоминает схему тракта обра- 
ботки сигнала в трансивере «Ра- 
дио-76». Как там, так и здесь, в 
режиме приема и передачи ис- 
пользуются одни и те же коль- 
цевые смесители, усилитель ПЧ 
и фильтры. 


В режиме приема сигнал из 
антенны, прошедший диапазон- 
ный фильтр, поступает на пер- 
вый смеситель 01. На второй 
его вход через усилитель А4 по- 
дается сигнал ГПД. Предусили- 
тель А1 компенсирует потери в 
фильтре и смесителе. Выделен- 
ный кварцевым фильтром сиг- 
нал ПЧ поступает на первый 
регулируемый усилитель А2 и 
далее через «подчисточный» 


усиленные узлом АТ, подаются 
на выход ЗЧ. 

При работе на передачу в 
режиме $5В сигнал с микрофо- 
на поступает на усилитель Аб, 
а с него — в преобразователь 
ОТ, где смешивается с колеба- 
ниями с кварцевого генерато- 
ра С2. Преобразованный сигнал 
усиливается в тракте ПЧ. В узле 
А2 регулируют уровень ‹огра- 
ничения, а в узле АЗ — уро- 
вень сигнала передачи. В режи- 
ме СУ с помощью телеграф- 


вхо! 


ного ключа управляют генера- 
тором С1. Манипулированный 
сигнал с него подается на «под- 
чисточный» фильтр и далее про- 
ходит тот же путь, что и 55В. 
Смеситель 03 используется при 
самопрослушивании на проме- 
жуточной частоте. 


Принципиальная схема уни- 
версального тракта показана на 
рис. 2. На диодах У06—\У13 
и У034—У041 выполнены пас- 
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Рис. 2 


ния, Кроме того, эти смеси- 
тели широкополосны, просты, 
обеспечивают значительный ди- 


Каскад на транзисторе 
УТб6 — малошумящий предуси- 
литель ПЧ. Фильтр 201 — 


сивные балансные смесители. 
Они хорошо развязывают меж- 


ду собой входы и подавляют 
нежелательные продукты пре- 
образования на выходе, что сни- 
жает уровень принятых сигна- 
лов по побочным каналам и 
уменьшает внеполосные излуче- 
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намический диапазон и не тре- 
буют питания. Однако их необ- 
ходимо тщательно балансиро- 
вать и, как показывает прак- 
тика, нужно подбирать уровень 
сигнала гетеродина. 


лестничный, восьмикристальный 
с полосой пропускания 2,4 кГц 
(рис. 3, а). На транзисторе 
УТ12 собран первый управляе- 
мый усилитемь ПЧ. Усиление 
регулируют, изменяя напряже- 
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ние смещения на втором затво- 
ре транзистора. Таким же пу- 
тем варьируют уровнем огра- 
ничения. Включенные встреч- 
но-параллельно диоды \У1028, 
У\Ур29 в режиме приема не оказы- 
вают воздействия на тракт ПЧ, 
а при передаче позволяют клип- 
пировать сформированный $5В 
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сигнал. При этом нежелатель- 
ные продукты — ограничения 
спектра сигнала ПЧ подавляют- 
ся фильтром 202. Кроме того, 
диоды У028, УР29 предотвра- 
щают перегрузку последующих 
узлов передающего тракта. При 
приеме несколько увеличивается 
диапазон действия АРУ в усили- 
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теле ПЧ из-за протекания тока 
по цепи В40У024\у025\У029, 
что облегчает работу тракта при 
воздействии мощных сигналов. 

Каскад на транзисторе 
УТ14 — согласующий. 

Фильтр 202 — «подчисточ- 
ный» — имеет полосу пропуска- 
ния 2,4 кГц, 203 — 0/7 кГц. 
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Оба четырехкристальные, лест- 
ничные. Их схема показана на 
рис. 3, б (в скобках указаны 
номиналы конденсаторов для 
703). Параметры всех кварце- 
вых фильтров приведены в таб- 
лице. 

На транзисторе УТ17 выпол- 
нен второй регулируемый уси- 
литель ПЧ. Сигнал с его выхода 
поступает на пассивный кольце- 
вой смеситель на диодах У230— 
Ур33 (используется для прослу- 
шивания в режиме передачи 
сформированного на промежу- 
точной частоте сигнала) и на 
кольцевой балансный смеси- 
тель на диодах У034—Ур41, 
который, как отмечалось выше, 
по схеме идентичен смесителю 
на диодах У26—\У013. 

Тракт ЗЧ образован каскада- 
ми на транзисторах УТ11, УТЭ 
и микросхеме ОА]. Последняя 
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применена из-за того, что она 
обеспечивает небольшие нели- 
нейные искажения (коэффи- 
циент гармоник не превышает 
0,1 % при сопротивлении на- 
грузки 200 Ом), имеет хорошую 
нагрузочную характеристику и 
потребляет при отсутствии сиг- 
нала небольшой ток (10 мА). 
Однако у нее есть один недоста- 
ток: она выходит из строя даже 
при кратковременном соедине- 
нии вывода 12 с общим про- 
водом. 


Система АРУ трехступенная 
(заимствована из трансивера 
«Н220»). Первая ступень (по- 
строена на элементах В15, В 24, 
Е32, С17, С18, УО14, УО15, 
Ур20, УТ8) реагирует на корот- 
кие сигналы, вторая (В16, С19, 
С27, УО16, УО17, УО21, а также 
В 32 и УТ8) — на сигналы боль- 
шей длительности (при этом за- 
ряжается конденсатор С27), че- 
рез третью ступень (В17, В25, 
В27, С20, С28, \У018, УО19, 
УТ7) при отсутствии входного 
сигнала разряжается накопи- 
тельный конденсатор С27. Ре- 
гулирующий сигнал АРУ посту- 
пает на усилитель постоянного 
тока на транзисторе УТ1О, а с 
него — на управляемые усили- 
тели ПЧ. В режиме передачи 
на транзисторы УТ8, УТ10 пи- 
тание не подается. При этом 
закрываются диоды \УО27 и 
Ур44, отключая вторые затворы 
транзисторов УТ12, УТ1!7 от 
системы АРУ. 


Микрофонный усилитель вы- 
полнен на транзисторах УТ4, 
УТЗ. С эмиттерной нагрузки 
УТЗ ЗЧ сигнал через [.С-фильтр 
С111-2 поступает на балансный 
смеситель (Ур6б—УП13). 


На транзисторах УТ2, УТ1 
построена система УОХ. При 
подключении системы УОХ 
трансивер автоматически пере- 
ходит на передачу и при нажа- 
тии на телеграфный ключ. 

Опорный кварцевый генера- 
тор собран на полевом тран- 
зисторе УТ15, телеграфный ге- 
теродин — на биполярном 
УТ16. На транзисторах УТ5 и 
УТ13 по одинаковой схеме вы- 
полнены усилители напряжения 
ГПД и опорного гетеродина, 
имеющие коэффициент переда- 
чи 15...20 дБ. 


Кварцевые фильтры рассчи- 
таны по методике, изложен- 
ной в статье В. Жалнераускаса 
«Узкополосные кварцевые 
фильтры на одинаковых резо- 
наторах» («Радио», 1982, № 1, 


с. 18—21, № 2, с. 20—21). В них 
применены резонаторы в корпу- 
се Б! на частоты 8,3...9,1 МГц 
от радиостанций РСИУ-5 и 
«Гранит». Их устанавливают 
вплотную друг к другу на па- 
нели (можно использовать гнез- 
да от разъемов), закрепляемые 
на плате, и закрывают экрана- 
ми из тонкой жести (от кон- 
сервных банок). Экраны прямо- 
угольного сечения с помощью 
штырьков (провод диаметром 
1,2 мм), припаянных по углам 
(а для 201 и в середине), уста- 
навливают на плате. Конденса- 
торы (КМ) в фильтрах при- 
паивают к противоположной 
стороне платы на небольшом 
расстоянии от нее. 


Можно использовать кварце- 
вые фильтры и промышленного 
изготовления, но при этом по- 
требуется подбор элементов 
С36, С43, В45, С79, С80, В.69, 
В70, С89, В79, В80. При за- 
мене следует учитывать следую- 
щее. Сопротивление резисто- 
ра В45 должно в четыре раза 
превышать характеристическое 
сопротивление 7, фильтра 201. 
Сопротивление резисторов К 69 
и В70 выбирают из условия его 
равенства разности 2,—50 
(размерность — омы). Емкость 
конденсаторов С79, С80 равня- 
ется приведенной ко входу па- 
раллельной емкости фильтров 
202 и 203 соответственно. 
Конденсаторы С36, С43, С89, 
С90 должны иметь емкость 
меньшую, чем (С79, С80, на 
суммарное значение монтажной 
емкости и емкостей входа-вы- 
хода соседних цепей, то есть 
приблизительно на 10...15 пФ. 


Реле К1—Кб — РЭС49 с 
напряжением срабатывания 10... 
11 В. Они отобраны из реле 
24-вольтовой серии по напряже- 
нию устойчивого срабатывания: 
В качестве Кб целесообразно 
применять реле с большим чис- 
лом групп контактов. При этом 
появляется возможность ком- 
мутировать внешний усилитель 
мощности, использовать изме- 
рительный прибор $-метра для 
контроля выходного напряже- 
ния или КСВ, а также ввести 
расстройку в гетеродин. Автор 
применил реле РЭС22 на напря- 
жение срабатывания 24...27 В, 
но для того, чтобы его понизить 
до 10...11 В, были подогнуты 
пружинящие контакты. Эту опе- 
рацию надо проводить очень 
осторожно: как можно меньше 
деформируйте пружинящие кон- 
такты и добивайтесь надежного 


электрического соединения 
между контактирующими голов- 
ками. Желательно предвари- 
тельно подобрать экземпляр ре- 
ле с минимальным напряжени- 
ем срабатывания. Параллельно 
обмоткам реле нужно включить 
конденсаторы емкостью 0,01... 
0,047 мкФ (на схеме не пока- 
заны). 


Все маломощные транзисторы 
должны иметь коэффициент пе- 
редачи по току не менее 100. 
Тот, который имеет наибольший 
коэффициент (200...400), ис- 
пользуется в качестве УТ1О. 
Транзисторы КТ904А (УТ5, 
УТ13) заменимы на любые из 
серий КТб0б, КТ610. 


Вместо диодов КД50ЗА мож- 
но применить любые кремние- 
вые малогабаритные, например, 
из серий КД503—КД522. 


Постоянные конденсаторы — 
КМ, КТ. Вместо указанных на 
схеме конденсаторов емкостью 
0,047...0,1 мкФ применимы эле- 
менты одного номинала: 
0,1 мкФ. Оксидные конденса- 
торы должны иметь как можно 
меньший ток утечки, 


Трансформаторы изготовле- 
ны на кольцевых магнитопрово- 
дах из феррита 600НН— 
1000НН типоразмера К7Ж4Х 2. 
Т1, Т2, Т5, Тб содержат три 
обмотки по 15 витков, ТЗ, Т4, 
Т7 — две по 10 витков. Их 
наматывают одновременно скру- 
ченными между собой провода- 
ми ПЭЛШО 0,2. у 


Все дроссели — ДМ-0,1 ин- 
дуктивностью в пределах 100... 
200 мкГн. Можно применить 
и самодельные. Их наматывают 
на таком же магнитопроводе, 
что и трансформаторы, и таким 
же проводом. Они содержат 35 
витков, равномерно распреде- 
ленных по кольцу. 


Катушки 1.15, 1.17, 1,19 на- 
мотаны на каркасах диаметром 
5 мм с подстроечником от 
СБ-12а и содержат 23 витка, 
1.16, 1.18 (размещают поверх 
1.17 и [19 соответственно) — 
4 витка провода ПЭЛШО ‘0,2. 


(Окончание следует) 


Н. МЯСНИКОВ (0АЗЬзб) 


г. Раменское 
Московской обл. 
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СЛУШАЯ ЭФИР 


АППАРАТНЫЙ ЖУРНАЛ НАБЛЮДАТЕЛЯ 


А ипаратный журнал (11О0С) — один из основных документов радио- 
любительской эбухгалтерии». В качестве ГОС можно использо- 
вать всевозможные канцелярские журналы, тетради и т. д. Главное 
условие — хорошая плотная Пумага, наличие необходимого количе- 
ства граф, объем — 150—200 листов. 

Можно рекомендовать следующий порядок заполнения аппаратного 
журнала: 

— на лицевой стороне листа (правая часть раскрытого журнала) 
производятся записи конкретных наблюдений; 

— на оборотной стороне листа (левая часть раскрытого журнала) 
фиксируются всевозможные (вт. ч. и черновые) записи принятой по 
эфиру информации: работа ОХ-экспедиций, 0$! — менеджеры, рас- 
писание ОХ МЕТ ит. д, 

В целом это может выглядеть так, как показано на рисунке. 
Особых сложностей в заполнении ГОС нет, однако целесообразно 
выделить ряд особенностей, которые сушественно упрощают 
последующий учет и анализ ляайижения О0$1., их приоритет и др. 

В случае необходимости получения ОЗЁ. от обоих корреспондентов 
(см, пример наблюдения «Т30ВС— У$6\/У») оба позывных вписыва- 
ются в одну графу. При этом в строке второго корреспондента не де- 
лайте отметок времени З\УЁ, н диапазона. 

Для выделения важного для Вас конкретного наблюдения в графе 
“ОТНЕК ОАТА” («другие данные») удобно использовать такие по- 
метки: 

-СМ-(СОИМТВУ МХЕО) новая страна, 

-СС-(СОИМТКУ С\) — новая страна телеграфом, 

-С$-(СОИМТКУ 5$8В) — новая страна телефоном (ит. д.), 

-7.- (РОМЕ) — новая зона, 

-ВС-(ВАМО СОПМТЕУ) — новая страна на данном днапазоне и др. 

Данные пометки (или даиный позывной) желательно навести 
(заштриховать поле) цветным фломастером. Это облесчит Вам анализ 
своего (ОС, 


ыЗ:-) Е’ 


ЕВ, 2ао; ТА Ма] = НЕВИК 


ИИС 272 


Образец рекомендуемой формы заполнения аппаратного журна- 
па наблюдателя. 


Важный момент — учет отправки и получения 051.. Целесообразно 
в соответствующей графе вести еслужебные" отметки: 

-2—05$1. отправлена на ломашний адрес необходимой станции 
(ОТЕЕСТ), 

— 101—051. отправлена О1ЕЕСТ с вложением международного 
почтового купона (1ЕС — 1МТЕЕМАТЮМАЕ КЕРГУ СОПРОМ). 

— 05—05 отправлена О!КЕСТ с вложением почтовой марки со- 
ответствующей страны, 

— В—ОУЕ отправлена через бюро, 

— КАЗУА (51 отправлена через КАЗУА. 

При получении 051. в соответствующей графе проставьте знак 
«+». Если 051. представляет для Вас особый интерес, отметьте 
дату и способ ее получения (через бюро, ОТЕЕСТ и т. д.}. Данный 
учет в дальнеишем позволит Вам выявить тенденции и сроки от- 
правки 0951 теми или иными менеджерами, радиолюбительскими 
организациями и т, д. 

Г. ЧЛИЯНЦ (ЧУ$ХЕ), 
мастер спорта СССР. преасепатель комитета ФРС СССР 
по работе с наблюдателями 


#. Льчоя 
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ринцип действия описывае- 
к рее ниже приборов осно- 
ван на сравнении значений ча- 
стоты колебаний двух генера- 
торов: образцового и пере- 
страмиваемого, изменяющего 
частоту под действием на его 
колебательный контур искомо- 
го металлического предмета. 
По сравнению с другими из- 
вестными методами — мосто- 
вым (регистрируется разба- 
ланс измерительного моста, 
в одно из плеч которого вклю- 
чена поисковая катушка), сдви- 
га фаз (измеряется фазо- 
вый сдвиг колебаний образцо- 
вого и перестраиваемого гене- 
раторов), передатчик-прием- 
ник (регистрируется переиз- 
лучаемая предметом РЧ энер- 
гия) — метод сравнения зна- 
чений частоты (иными слова- 
ми, метод биений) менее эф- 
фективен, однако более прост 
в реализации. Построенные с 
его использованием металло- 
искатели компактны, не тре- 
буют тщательной настройки и 
мер по жесткой стабилизации 
частоты, неприхотливы в экс- 
плуатации, благодаря чему и 
получили широкое распростра- 
нение, 

Предлагаемые вниманию чи- 
тателей устройства выполнены 
на доступной элементной базе 
и могут быть с успехом ис- 
пользованьы в строительства, 
коммунальном хозяйстве для 
поиска скрытых под слоем 
земли, мусора или снега люков 
и крышек колодцев, решеток 
водостока ит, д, 


Металлоискатель, принци- 
пиальная схема которого изоб- 
ражена на рис. 1, собран 
всего на одной микросхеме 
К176ЛП2. Один из ее элемен- 
тов (201.1) использован в 
образцовом генераторе, дру- 
гой (001.2) — в перестраи- 
ваемом. Колебательный кон- 
тур образцового ‘генератора 
состоит из катушки 11 и кон- 
денсаторов С1, С2, перестраи- 
ваемого — из поисковой ка- 
тушки 12 и конденсатора С4; 
первый перестранивают пере- 
менным конденсатором С1, 
второй — подборкой конден- 
сатора С4. 

На элементе 001.3 выполнен 
смеситель колебаний с об- 
разцовои и переменной ча- 
стотами. С нагрузки этого 
узла — переменного резисто- 
ра К5 — сигнал разностной 
частоты поступает на вход 
элемента 001,4, а усиленное 
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им напряжение ЗЧ — на го- 
ловные телефоны ВЕ. 
Прибором можно обнару- 
жить пятикопеечную монету 
на глубине до 60 мм, а крыш- 
ку канализационного колод- 
ца — на глубине до 0,6 м. 
Несколько большей чувстви- 
тельностью обладает металло- 
искатель, собранный по схеме, 
показанной на рис. 2. Здесь 
в качестве смесителя и усили- 
теля колебаний разностной ча- 
стоты применена микросхема 
К118УН!Д (2А1), Образцовый 
и перестраиваемый генерато- 
ры этого прибора также иден- 
тичны по схеме, каждый из 
них выполнен на двух инвер- 
торах (001.1, 001.2 и 0062.1, 
002.2 соответственно), эле- 
менты 001.3 и 002.3 — бу- 
ферные (ослабляют влияние 
смесителя на генераторы). Об- 
разцовый генератор настран- 
вают на заданную частоту 
переменным конденсатором 
С!1, перестраиваемый — под- 
боркой конденсатора С2. 
Повысить чувствительность 
металлоискателя, в котором 
использован метод биений, 
можно, настроив образцовый 
генератор на частоту в 5... 
10 раз ббльшую, чем частота 
перестраиваемого. В этом слу- 
чае возникают биения между 
колебаниями образцового ге- 
нератора и ближайшей по ча- 
стоте (5...10-й) гармоникой 
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перестраиваемого  генерато- 
ра, и расстройка последнего, 
скажем, всего на 10 Гц при- 
водит к увеличению частоты 
ты колебаний на 50... 
00 Гц. 

Именно таким способом до- 
стигнута повышенная чувстви- 
тельность прибора, схема ко- 
торого изображена на рис. 3. 
Пятикопеечную монету с его 
помощью можно обнаружить 
на глубине до 100 мм, а крыш- 
ку колодца — на ‘глубине до 
0,65 м. 

Образцовый генератор ме- 
таллоискателя выполнен на 
двух элементах микросхемы 
002 м настроен на частоту 
1 МГц. Требуемую стабиль- 
ность частоты обеспечивает 
кварцевый резонатор 201. 


В перестраиваемом генера- 


торе использованы два эле- 
мента микросхемы 001. Его 
колебательный контур 


11С2СЗУО1 настроен на часто- 
ту в несколько раз меньшую, 
чем образцовый генератор. 
Для настройки контура при- 
менен варикап УО1, напряже- 
ние на котором регулируют 
переменным резистором Е2. 

Смеситель выполнен на эле- 
менте 001.4, в качестве бу- 
ферных использованы элемен- 
ты 001.3 и 002,3, 

Как и в обеих предыду- 
щих конструкциях, индикато- 


ром поиска служат головные 
телефоны ВЕ1. 

Каждый из металлоискате- 
лей смонтирован на печатной 
плате из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Чертеж платы и рас- 
положение деталей первого из 
них (по схеме на рис. 1) 
показаны на рис. 4, второго 
(рис. 2) — на рис. 5, тре- 
тьего (рис. 3) — на рис. 6. 
Платы рассчитаны на установку 
постоянных резисторов МЛТ- 
0,125 (МЛТ-025, ВС-0,125), кон- 
денсаторов КТ-1 (С2—С7 — в 
первом, С2, С5—С8 — во вто- 
ром, С2, СЗ, С5—С7 — в 
третьем), КМ-4 или К1О-7В 
(соответственно С8—С10; СЗ, 
С4, С9—С12, С15, С16; С2, 
СЗ, С5—С7) и К50-6 (осталь- 
ные), 

Для перестройки генерато- 
ров по частоте применены 
переменные конденсаторы с 
твердым диэлектриком от ма- 
логабаритных транзисторных 
приемников «Мир» (в первом 
устройстве) и «Планета» (во 
втором). Разумеется, возмож- 
но использование и любых 
других подходящих по габа- 
ритам м значениям минималь- 
ной и максимальной емкости 
конденсаторов, в том числе и 
подстроечных КПК-3 емкостью 
25...150 пФ. 

Переменные резисторы ®5 
(рис. 1) и К2 (рис. 3) — мало- 
габаритные любого типа, 

С целью уменьшения раз- 
мера смонтированных плат по 
высоте оксидные конденсато- 
ры С!1 первого металлоиска- 
теля и С9 третьего установ- 
лены параллельно платам (их 
выводы согнуты под углом 
90°). Кварцевый резонатор 
смонтирован на отдельной пла- 
те из стеклотекстолита, за- 
крепленной параллельно ос- 
новной со стороны деталей. 


Катушки 11| металлоискате- 
лей, собранных по схемам на 
рис. ! и 2, намотаны на 
ферритовых (600НН) кольце- 
вых магнитопроводах типораз- 
мера К8Х6Х 2. В первом ка- 
тушка содержит 180 витков 
провода ПЭЛШО 0,14, во вто- 
ром — 50 витков ПЭЛШО 
0,2. Намотка в обоих случаях — 
равномерная по всему пери- 
метру магнитопровода. В пер- 
вом устройстве катушка при- 
клеена клеем БФ-2 непосред- 
ственно к печатной плате, во 
втором (из-за недостатка ме- 
ста) — к небольшому уголку, 
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согнутому из листового по- 
листирола толщиной 1,5 мм 
и приклеенному этим же 
клеем к плате. 

Поисковая катушка каждого 
из трех металлоискателей на- 
мотана в кольце, согнутом 
-из винипластовой трубки внеш- 
ним диаметром 15 и внутрен- 
ним 10 мм. Наружный диа- 
метр кольца первого прибо- 
ра — 250, второго и третьего — 
200 мм, числа витков — 
соответственно 100 и 50, про- 
вод — ПЭЛШО 0,27. После 
намотки кольцо обернуто лен- 
той из алюминиевой фольги 
для электростатического экра- 
нирования (необходимого для 
устранения влияния емкости 
между катушкой и землей). 
При намотке ленты следует 
помнить, что электрический 
контакт между ее концами 
недопустим (в противном слу- 
чае образуется замкнутый ви- 
ток). 

Для защиты от повреждения 
фольгу обматывают одним- 
двумя слоями поливинилхло- 
ридной изоляционной ленты. 
Вид готовой катушки, изго- 
товленной описанным спосо- 
бом, показан на рис. 7. 

Следует отметить, что диа- 
метр поисковой катушки мо- 
жет быть как меньше, так 
и больше указанных значения. 
С его уменьшением «зона за- 
хвата» сужается, но прибор 
становится более чувствитель- 
ным к мелким предметам, с 
увеличением же, наоборот, 
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изона захвата» расширяется, 
а чувствительность к мелким 
предметам снижается. 

Для индикации поиска во 


Ю2 150 к 
0022 1025 


всех приборах применены го- 
ловные телефоны ТОН-2. 

Питать металлоискатели 
можно от батареи «Крона» 
или 7Д-0,115, а если не сму- 
щают габариты, то и от со- 
единенных последовательно 
двух батарей 3336 или шести 
элементов 316, 332. 

Вместе с источником пита- 
ния смонтированную плату и 
органы управления помещают 
в небольшую плоскую метал- 
лическую коробку (латунь, 
луженая жесть толщиной 0,4... 
0,6 мм) и закрепляют послед- 
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нюю на штанге (см. фото в 
заставке к статье), изготовлен- 
ной из дюралюминиевой тру- 
бы внешним диаметром 16... 
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20 мм (можно использовать 
старую лыжную палку). К ее 
противоположному концу кре- 
пят поисковую катушку. Угол 
между плоскостью ее витков 
и осью штанги — 55...80°. 
Для удобства хранения и тран- 
спортировки металлоискателя 
поисковую катушку целесооб- 
разно сделать съемной, пре- 
дусмотрев для этой цели под- 
ходящий коаксиальный разъ- 
ем. С платэй устройства ка- 
тушку желательно соединить 
коаксиальным кабелем (его 
погонная емкость меньше и 
более стабильна, чем у экра- 
нированного провода). 
Налаживание металлоиска- 
теля по схеме на рис. 1 сво- 
дится к настройке его гене- 
раторов на частоту примерно 
100 кГц. Перестраиваемый ге- 
нератор настраивают на эту 
частоту подбором конденсато- 
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Рис. 7 


ра С4, образцовый — кон- 
денсатора С2, установив пред- 
варительно ротор конденсато- 
ра С1 в среднее положение. 
Образцовую частоту подби- 
рают Такой, чтобы частота зву- 
кового сигнала в телефонах 
оказалась в пределах 500... 
1000 Гц. 

Аналогично, но на частоту 
около 300 кГц, настраивают 
генераторы второго прибора 
(перестраиваемый — подбор- 
кой конденсатора С2, образ- 
цовый — самим переменным 
С1). 

Перестраиваемый генератор 
третьего металлоискателя на- 
страивают (подбирая конден- 
сатор С2 при среднем поло- 
жении движка резистора К?) 
на частоту 100...200 кГц. Зада- 
ча сводится к тому, чтобы 
при возможно большем отно- 
шении частот образцового и 


перестраиваемого генерато- 
ров получить громкий сигнал 
разностной частоты в телефо- 
нах. Частоту перестраиваемого 
генератора контролируют ча- 
стотомером на выходе элемен- 


та 001.3 или волномером, 
поднесенным к поисковой ка- 
тушке (1, 

Частота кварцевого резо- 


натора 2О1 может быть лю- 


бой в пределах 0,5...1,8 МГц, 


однако если она больше 1 МГц, 
между образцовым генерато- 
ром (вернее, выходом буфер- 
ного элемента 002.3) и смеси- 
телем целесообразно вклю- 
чить делитель частоты на мик- 
росхеме серии К176 или К561, 
понижающий образцовую ча- 
стоту до 0,5...1 МГц. 


Р. СКЕТЕРИС 
г. Паневежис 
Литовской ССР 
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то несложное устройство от 
Э ранее опубликованных от- 
личается как кодированием, так 
и схемно-логическим решени- 
ем. Цифровой блок построен на 
цифровых элементах структуры 
КМОП и обладает высокой эко- 
номичностью, что дает возмож- 
ность питать его от автономного 
источника. Замок можно уста- 
навливать как на стационарные 
объекты, так и на транспорт- 
ные средства для блокировки за- 
пуска двигателя или открывания 
двери; не исключена его уста- 
новка даже в чемоданы и кейсы. 

Одно из удобств замка — 
компактность кодонабирателя, 
состоящего всего из двух кно- 
пок. Такой узел занимает очень 
мало места. 

Принцип действия устройства 
основан на подсчете девятираз- 
рядной кодовой комбинации, 
представляющей собой произ- 
вольное чередование логических 
уровней 0 и !. Дешифрирован- 
ное последнее (девятое) со- 
стояние счетного узла слу- 
жит сигналом включения ис- 
полнительного механизма. Прин- 
ципиальная схема кодового зам- 
ка представлена на рис. 1. 

Кодирующий узел содержит 
две кнопки УВ1 и $582 с пере- 
ключающими группами контак- 
тов, не фиксируемые в нажа- 
том положении. Девятиразряд- 
ный шифр задают распайкой 
перемычек 51—59 на выходе 
счетчика-дешифратора 003. 
Наличие перемычки соответ- 
ствует сигналу 1, отсутствие — 0. 

Узел защиты от дребезга кон- 
тактов кнопок собран на эле- 
ментах 001.1, ОР1.2, Он пред- 
ставляет собой Е5-триггер; сра- 
батывающий от первого замыка- 
ния контактов и поэтому не реа- 
гирующий на остальные дре- 
безговые переключения, 

Счет импульсов вводимого ко- 
да ведет счетчик 003. Узел, 
собранный на триггерах 002.1, 
002.2, запрещает дальнейший 
счет импульсов вводимого кода 
при ошибке в наборе, В устрой- 
ство введен узел задержки вре- 
мени, состоящий из элементов 
УО1, В5, В6б, С! 001.3, При 
ошибке в наборе кода этот узел 
позволяет повторить попытку 
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только через определенный вре- 
менной интервал. Если начать 
повторно набирать код до исте- 
чения этого интервала, замок не 
сработает даже при безошибоч- 
ном наборе. Минимальный раз- 
решаемый интервал времени 
между двумя смежными попыт- 
ками набора кода устанавлива- 
ют соответствующим выбором 
номиналов разрядной цепи 
В5С1. При номиналах элемен- 
тов, указанных на схеме, эта за- 
держка времени равна 4,8 с. 

Для гальванической развяз- 
ки двух источников, питаю- 
щих цифровой блок и исполни- 
тельный механизм, а также для 
обеспечения электробезопасно- 
сти пользования замком при 
сетевом питании применен оп- 
трон 01. Исполнительный элек- 
тромагнит У! постоянного тока 
срабатывает после открывания 
тринистора У$1, управляемого 
фотодинистором оптрона. 

Импульсы с узла набора ко- 
да переключают К$-триггер узла 
антидребезга, а с выхода эле- 
мента 201.1 триггера поступают 
на счетный вход счетчика-де- 
шифратора 003. Если последо- 
вательность набора кода пра- 
вильна, т. е. соответствует рас- 
пайке перемычек на выходе 
счетчика, то на прямом выходе 
триггера 002.2 действует низ- 
кий уровень напряжения, раз- 
решающий работу счетчика 003 
до полного набора кода. 

Если набираемый код не 
совпал с установленным в любом 
разряде счетчика, то на выходе 
триггера 202.2 появляется вы- 
сокий уровень, который запре- 
щает дальнейший счет. После- 
дующие нажатия на кнопки уже 
не изменят состояния счетчика 
до тех пор, пока замок не пе- 
рейдет в исходное положение. 
Более того, теперь каждое на- 
жатие лишь увеличивает время 
пребывания счетчика 02ОЗ в 
состоянии, предшествующем 
ошибке в наборе кода. После 
прекращения нажатий на кноп- 
ки по истечении временной за- 
держки на выходе инвертора 


01.3 появляется высокий уро-. 


вень, переключающий триггер 
202.2 и счетчик 203 в состоя- 
ние 0, 

Таким образом, высокая на- 
дежность охраны обеспечена 


как большой глубиной комбина- 
ционного набора, так и возмож- 
ностью регулирования длитель- 
ности возвращения замка в ис- 
ходное состояние после каждой 
ошибки в наборе. 

При правильном наборе кода 
сигнал высокого уровня с выхо- 
да 9 счетчика 2ООЗ открывает 
ключевой транзистор УТ], что 
приводит к срабатыванию оп- 
трона, а вслед за ним — трини- 
стора, включающего питание ис- 
полнительного  электромагни- 
та — замок сработает. По исте- 
чении временной задержки за- 
мок возвращается в исходное 
состояние, соответствующее ну- 
левому состоянию триггера 
002.2 и счетчика 003. Кон- 
денсатор С1 должен быть вы- 
бран с малым током утечки. 

В блоке применены постоян- 
ные резисторы МЛТ, конденса- 
тор — К53-4А. Микросхему 
К176ИЕ$ можно заменить уз- 
лом из двух микросхем — 
К176ИЕ2 и К!76ИДИ, собран- 


ным по схеме на рис. 2. 
Электромагнит постоянного 


тока — любой на напряжение 
220 В. Можно использовать и 
низковольтный электромагнит, 
перемотав его обмотку на 220 В. 
В описываемом замке использо- 
ван перемотанный электромаг- 
нит МИС!100Е. 

При необходимости индика- 
ции срабатывания замка н кол- 
лекторную цепь ключевого тран- 
зистора УТ! включают светоди- 
од НЫ! с токоограничитель- 
ным резистором К9. 

Цифровой блок замка питает- 
ся от стабилизированного ис- 
точника напряжением 9В. Пита- 
ние исполнительного узла зави- 
сит от конкретных условий 
эксплуатации. В описываемом 
варианте замка этот узел пита- 
ется от сети переменного тока 
напряжением 220 В. При работе 
замка в стационарных условиях 
его удобно питать от сетевого 
блока без понижающего транс- 
форматора (рис. 3). В этом 
случае все цепи устройства на- 
ходятся под напряжением сети, 
Поэтому при эксплуатации зам- 
ка необходимо соблюдать меры 
предосторожности, а при про- 
верке и ремонте электронного 
блока использовать автономный 
источник питания. 
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При использовании замка на 
переносном объекте в качестве 
источника питания применяют 
батарею «Корунд». Энергоре- 
сурс замка можно повысить, 
если питание на него подавать 
только в момент набора кода. 
Фрагмент схемы узла, реали- 
зующего эту функцию, показан 
на рис. 4. В этом варианте кно- 
почные переключатели $В1 и 
$82 должны быть каждый с 
двумя группами переключаю- 
щих контактов. Группы $81.2 
и $82.2 служат для коммута- 
ции напряжения питания при 
наборе кода. Время существова- 
ния напряжения питания циф- 
рового блока определяет ем- 
кость конденсатора С1, оно 
должно быть примерно в два ра- 
за болыше установленной вы- 
держки времени. 

Если в замке применен узел 
по схеме на рис. 4, то перед 
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набором кода нужно один раз 
нажать на любую из кнопок 
для подачи напряжения питания 
к цифровому блоку. Это нажа- 
тие не входит в набор кода. 
После истечения необходимой 
выдержки времени можно наби- 
рать код. 

Подбирая резисторы К1—К3З 
(в пределах 27...300 кОм), сле- 
дует стремиться к увеличению 
их сопротивления, но не в ущерб 
четкости работы цифрового бло- 
ка. Надо иметь в виду, что ес- 
ли кнопки кодонабирателя по 
тем или иным причинам прихо- 
дится отнести на большое рас- 
стояние от цифрового блока, то 
при этом повышается чувстви- 
тельность устройства к дей- 
ствию помех от цепей испол- 
нительного узла. В этом случае 
не рекомендуется чрезмерно 
увеличивать сопротивление этих 
резисторов. Поскольку резистор 
К! в дежурном режиме посто- 
янно подключен к источнику 
питания, к выбору его номина- 
ла следует отнестись наиболее 
внимательно, особенно если 
цифровой блок питается от галь- 
ванической батареи, 

Собранный безошибочно и из 
исправных деталей кодовый 
замок никакого другого нала- 
живания обычно не требует, 
если не требуется изменить 
длительность временной 
держки. 


Вы- 


В. КОЗАЧЕНКО, 
Л. ХМЕЛЕВСКАЯ 
г. Харьков 


От редакции. Печатная плата ко- 
дового замка (рис. 1) будет поме- 
шена в следующем номере жур- 
нала. 
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ТЕХНИКА И ЭВМ 


ОПЕРАЦИОННАЯ 
СИСТЕМА ©ВОО5 
ДЛЯГРК ОРИОН 


так, компьютер уже собран 
| и отлажен. Диалог на уровне 
МОНИТОРа вам уже знаком. 
Такой уровень, в свое время, 
был предложен при общении с 
ПРК «Микро-80», «Радио- 
86РК» и других компьютеров, 
выпускаемых нашей промыш- 
ленностью: БК-0010, Микроша 
и др. Давайте посмотрим, что 
же представляет собой диалог 
пользователя с компьютером на 
этом уровне. 

В программе МОНИТОР 
все директивы можно разде- 
лить на два типа: директивы 
загрузки/ разгрузки и директивы 
отладки. В некоторых монито- 
рах общее количество директив 
достигает полутора десятка, 
Если пользователь не относит 
себя к профессионалам и не 
испытывает необходимости ко- 
паться в чпамятиь компьюте- 
ра на уровне битов и байтов, 
то все общение сводится только 
к трем директивам: чтение про- 
граммы с магнитной ленты в па- 
мять компьютера — обычно 
*!», запись программы на маг- 
нитную ленту —«0» и передача 
управления программе, находя- 
щейся в памяти компьютера — 
«С» или +». При этом, естест- 
венно, подразумевается, что 
пользователь должен все-таки 
хорошо ориентироваться в аб- 
солютных адресах программ (ее 
начало и конец, да еще в шест- 
надцатиричном исчислении), 
следить за распределением па- 
мяти между одновременно ра- 
ботающими программами, запо- 
минать адрес старта (или запу- 
ска) программы, адреса различ- 
ных буферов и еще выполнять 
массу других функций чуправ- 
ляющего». Такое положение 
дел наводит на мысль — а нель- 
зя ли поручить все эти за- 
боты самому компьютеру? Ко- 
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нечно, можно. Все эти опера- 
ции могут произвести специаль- 
ные управляющие программы — 
так называемые операционные 
системы (ОС). Именно они и 
выполняют функции «управляю- 
щего» над программными и ап- 
паратными ресурсами компью- 
тера и позволяют создать прин- 
ципиально новую пользователь- 
скую среду, поддерживая диалог 


с пользователем на уровне 
файлов. Г 

Понятно, что при наличии 
такого чпомощника» в ком- 


пьютере, как операционная си- 
стема, отпадает необходимость 
в программе МОНИТОР в том 
функциональном виде, в кото- 
ром мы привыкли его видеть. 
Программа МОНИТОР должна 
выполнять функцию загрузчика 
операционной системы, а также 
содержать необходимые про- 
граммы-драйверы, обслуживаю- 
щие «железо» (аппаратные 
средства) компьютера. К тако- 
му взгляду на МОНИТОР мы 
еще не раз вернемся я будущем. 

В настоящее время уже суще- 
ствует целый ряд операцион- 
ных систем, которые с годами 
стали стандартом для того или 
иного типа процессора. Приме- 
нительно к процессору К580 
(18080), таким стандартом яв- 
ляется ОС СР/М-80. В краткой 
форме она вполне доступно опи- 
сана в [1], аее более подробное 
описание можно найти в |2]. 
Однако опыт эксплуатации 
СР/М на ПРК «Орион-128» в 
базовом варианте (как он опуб- 
ликован в [3]), где «квазидиск» 
может иметь максимальный 
объем не более 60 Кбайт, пока- 
зал, что для «серьезных дел» 
такой объем чтесноват» и без 
аппаратных добавлений — уве- 
личения эквазидиска» или под- 
ключения накопителей на гиб- 


ких магнитных дисках — гово- 
рить о серьезной работе в среде 
СР/М не приходится. Именно 
это и побудило авторов разрабо- 
тать свою операционную систе- 
му, доступную для понимания 
начинающими пользователями. 
Она учитывает архитектуру дан- 
ного компьютера, занимает не- 
большой объем памяти, выпол- 
няет операции на уровне фай- 
лов и имеет приемственность в 
диалоге со стандартной ОС — 
с тем, чтобы в будущем пользо- 
вательские навыки пригодились 
при переходе к стандартной 
ОС СР/М. 

Однако и для функциониро- 
вания предлагаемой ОС (авто- 
ры назвали ее «+ОКОО5») требу- 
ются аппаратные «добавки» в 
виде дополнительной КОМ-пла- 
ты. Мы будем называть ее ВОМ- 
диском. На этом диске хранится 
сама операционная система и 
часто используемые инструмен- 
тальные (Бейсик, АССЕМБЛЕР, 
РЕДАКТОР и др.) средства, 
а также служебные (загрузчи- 
ки, дополнительные знакогене- 
раторы, эмуляторы, сменные 
драйверы дисплея и т. д.) про- 
граммы. Для ОС ВОМ-диск 
является диском 4А». С диска 
«А» можно файлы только считы- 
вать. Вторая страница памяти 
компьютера интерпретируется 
как диск «В», откуда файлы 
можно не только считывать, но 
и записывать. На плате ВОМ- 
диска ОС занимает объем в 
2 Кбайта, т. е. может разме- 
ститься в одной микросхеме 
К573РФ2. Еще одна микросхе- 
ма ППЗУ необходима для раз- 
мещения необходимого миниму- 
ма загружаемых команд. О них 
мы поговорим позднее. Если 
пользователь испытывает за- 
труднения в приобретении мик- 
росхем ППЗУ, то большинство 
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файлов, которые удобно и целе- 
сообразно держать на диске «А», 
можно загружать с магнитофо- 
на на диск «В». Конечно, это 
резко снизит оперативность ра- 
боты (придется постоянно под- 
гружать необходимые систем- 
ные программы) и уменьшит 
также реальный объем диска 
*В» для пользовательских це- 
лей. Одним словом, рано или 
поздно без КОМ-диска не обой- 
тись, поэтому прервемся нена- 
долго, чтобы выяснить, что он 
из себя представляет. 


вОМ-ДИСК 


Для ПРК «Орион» авто- 
рами разработано устройство, 
которое позволяет постоянно 
хранить в нем пакет самых не- 
обходимых программ и опера- 
тивно их загружать в ОЗУ для 
выполнения. При выключении 
питания программы сохраня- 
ются. 

Аппаратно — это дополни- 
тельная плата, на которой уста- 
новлено 8 микросхем К573РФ2 
или К573РФ4. Она подключает- 
ся к основной плате через разъ- 
ем ХЗ, т. е. обращение к ней 
происходит через порт 0054. 

Данную плату с микросхема- 
ми ПЗУ мы будем рассматри- 
вать как эмулятор диска, а точ- 
нее как КОМ-диск или ПЗУ- 
диск. 

Принципиальная схема ПЗУ- 
диска приведена на рис. |, а 
печатная плата со стороны уста- 
новки деталей, обратной сторо- 
ны и рисунок размещения эле- 
ментов на ней — соответственно 
на рис. 2, а, 6, в. Плата рассчи- 
тана ва размещение восьми 
микросхем К573РФ2 или 
К573РФ4. На рис. 2, в оба типа 
микросхем условно показаны 
одновременно. В первом случае 
ПЗУ-диск имеет емкость 
16 Кбайт, а во втором — 
64 Кбайт. Указанные микро- 
схемы имеют разные типы 
корпусов — 24-выводный у 
К573РФ2 и 28-и выводный у 
К573РФ4, однако расположе- 
ние выводов и их назначение 
почти совпадают. Если устано- 
вить на плате 28-выводные 
панельки, то в них можно уста- 
навливать как микросхемы 
К573РФ4, так и К573РФ2, при- 
чем в последнем случае микро- 
схемы К573РФ2 следует уста- 
навливать так, чтобы 1-я ножка 
микросхемы К573РФ2 соответ- 


Рис, 1 


ствовала 3-й ножке микросхемы 
К573РФ4, как это показано на 
рис. 2, в (пунктиром здесь обо- 
зиачены микросхемы К573РФА4). 
Сплошными линиями показана 
установка перемычек для 
К573РФ?, пунктирными — 
К573РФА4. Для уменышнения ком- 
мутаций на плате, при замене 
одних типов микросхем други- 
ми использован мультиплексор 
оо — К555КП!! или 
К531КП11. Если вы собирае- 
тесь использовать на данной 
плате только микросхемы одно- 
го типа, корпус 02О]1 можно 
исключить, а контактные пло- 
щадки микросхемы соединить 
дополнительными  перёмычка- 
ми — для микросхем К573РФ2 
следует соединить попарно вы- 
воды 2 и 4, 5и7, 11 и 9, а для 
К573Р44 — выводы Зи 4, би 7, 
10 и 9. 

Плата допускает агрегатиро- 
вание, т. е. одновременное под- 
ключение к компьютеру не- 
сколько таких плат. Выбор пла- 
ты осуществляется подачей 
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уровня 0 на контакт В10 разъема 
Х!. Если используется только 
одна плата, то контакт В10 
следует соединить с общим про- 
водом. При агрегатировании на- 
до помнить об ограниченной 
нагрузочной способности порта 
2054, особенно в упрощенном 
варианте — мультиплексо- 
ра 001. А теперь вернемся к 
рассмотрению ОС ОКРО$. 


СТРУКТУРА 
ОС «ОКОО5» 


Как же устроена ОС? «ОВ- 
005» состоит из нескольких ча- 
стей (рис. 3), точнее из трех, 
в каждой из которых четко 
определены их функции. 

Первая — ССР (процессор 
консольных команд — по анало- 
гии с СР/М) поддерживает диа- 
лог с пользователем, организо- 
вывает выполнение встроенных 
команд. При запуске приклад- 
ной программы ССР может 
быть удален (стерт) из памяти, 
однако после возвращения в ОС 
его необходимо восстановить, 
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иначе некому будет поддержи- 
вать диалог с пользователем. 
Процедура восстановления (ре- 
инициализации) происходит ав- 
томатически: Каждый раз при 
возврате в ОС специальный 
«теплый» загрузчик считывает 
с ВОМ-диска только ССР и 
передает ему управление ОС. 
Принудительно это можно сде- 
лать, если нажать одновременно 
клавиши УС--С или Е4. 

Вторая часть ОС — ВОО$ (ба- 
зовая дисковая операционная. 
система). Это самая ответствен- 
ная часть ОС, всегда резидентно 
находится в ОЗУ и ни при каких 
обстоятельствах не должна быть 
повреждена или затерта. Если 
все же это произошло, необ- 
ходим полный перезапуск ОС, 
т. е. «холодный» запуск. ВРО$ 
содержит набор программ-ути- 
лит, которые ведут всю работу 
с диском на уровне файлов. 
Пользовательские программы 
тоже могут воспользоваться 
этим набором программ-утилит, 
выполняя определенные согла- 
шения, но об этом мы расска- 
жем в будущем. После запуска 
ОС переустанавливает верхнюю 
границу ОЗУ пользователя на 
уровне ВОО$, т. е. блокирует 
себя от несанкционированного 
размещения в этой области ОЗУ 
каких-либо программ или дан- 
ных. 

Третья часть ОС — В105 
(базовая система ввода-выво- 
да). Это набор программ, обслу- 
живающих периферийные уст- 
ройства, т. е. «железо». Мы уже 
отмечали, что именно МОНИ- 
ТОР и содержит подобный на- 
бор программ. Поэтому в каче- 
стве В1О$ используется набор 
стандартных подпрограмм МО- 
НИТОРа. 

В программе МОНИТОР [4] 
введена специальная директива 
«В», которая запускает загруз- 
чик первоначальной («холод- 
ной») загрузки ОС. Порядок ее 
ввода следующий: 

—=>К [ВК] 


Загрузчик переносит коды ОС 
из ВОМ-диска в ОЗУ пользова- 
теля по адресам 08800Н— 
ОВЕЕЕН и передает ей управ- 
ление. После запуска ОС про- 
изводит первоначальную уста- 
новку своих служебных ячеек и 
флагов. На экран выводится со- 
общение: 

ОКрОО$ (С) 

УЕК$1ОМ 2.00 
А 
Символ «А» (в третьей стро- 
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ке) указывает на то, что в дан- 
ный момент текущим (рабочим) 
является диск «А». Угловая 
скобка «)» — признак (промпт) 
нахождения ОС в управляющем 
режиме и готовности к диалогу 
с пользователем. Рядом с пром- 
‘птом должен мигать курсор. 
Если промпт с мигающим курсо- 
ром все же не появился, не- 
смотря на то, что на экран выве- 
дено наименование ОС, на- 
жмите кнопку «СБРОС» и по- 
вторите директиву «В», но кла- 


Фео ® 90000858 379560 м 
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вишу ВК отпускать не спешите, 
задержите ее нажатой на 1—2 
секунды. Необходимость переза- 
пуска может возникать ‘в неко- 
торых экземплярах компьюте- 
ров при первом запуске ОС, 
когда еще не проведена опера- 
ция форматирования (инициа- 
лизации) диска (второй страни- 
цы памяти) или нарушена фай- 
ловая структура при сбое в ква- 
зидиске. Предложенный прием 
блокирует ‘защитные механизмы 
ОС. Подфбным образом можно 
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запустить ОС и при отсутствии 
второй страницы памяти. 
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После завершения ввода (на- 
жатия клавиши ВК) ОС на 
следующей строке выведет уже 
новое имя диска и рядом 
промпт (смотри вторую строку 
примера). При таком формате 
переключения диска сразу же 
после завершения ввода будет 
автоматически происходить и 
вывод каталога диска, на кото- 
рый мы переключились (если 
там уже хранятся файлы). 

Изменить имя текущего диска 
можно и попутно с выполне- 
нием какой-либо команды. При 
этом необходимо твердо при- 
держиваться следующего прави- 
ла: имя диска вводят без пробела 
после промпта, затем вводят 
символ «:», далее тоже без про- 
бела символ команды. Остаток 
строки вводится согласно син- 
таксису команды. 
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КОМАНДЫ 
ОС «ОКОО$» 


ОС «ОКОО$5$» имеет два типа 
команд — встроенные и тран- 
зитные или загружаемые. 

Познакомимся с встроенными 
командами ОС. Часть их еще 
называют резидентными, пото- 
му что они являются частью 
ОС и хранятся вместе с ней в 
той же области оперативной 
памяти. 

Перечень команд ОС «ОК- 
205» приведен в табл. 1. 

Как ив МОНИТОР, коман- 
ды ОС однобуквенные и вводят- 
ся без пробела, сразу же после 
угловой скобки (промпта). За- 
тем можно ввести необязатель- 
ный пробел и далее — имя 
(имена) файла, другие рекви- 
зиты. Завершается ввод нажа- 
тием клавиши ВК. Рассмотрим 
более подробно синтаксис и ра- 
боту встроенных команд. 

Команда «ЕР» — форматиро- 
вание или инициализация (под- 
готовка) диска (кроме диска 
«А») к работе. Эта директива 
выполняется самой первой и 
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Г. МОЗРАЗАЗРЗААРАЗААЗАЗАЗАЛ АНА АЗАЗАЗАЗАЗРИАОВАЛОВАНОЙ 


Рис. 3 

ТАБЛИЦА 1. 
Р(ОРМАТ) — ПОДГОТОВКА ("ФОРМАТИРОВАНИЕ") "КВАЗИДИСКА" 
2(1^) — ВЫВОД КАТАЛОГА ДИСКА НА ЭКРАН ДИСПЛЕЯ 
+ ‹ бар) — ЧТЕНИЕ ФАЙЛА ИЗ ДИСКА В ПАМЯТЬ КОМПЬЮТЕРА 
З«АУЕ, — ЗАПИСЬ УЧАСТКА ПАМЯТИ В КАЧЕСТВЕ ФАЙЛА НА ДИСК 
В(ЕМ) — ПЕРЕИМЕНОВАНИЕ ФАЙЛА 
Е (ВА) — УДАЛЕНИЕ ФАЙЛА, ХРАНЯЩЕГОСЯ НА ДИСКЕ 
Т(УРЕ) - ПРОСМОТР ТЕКСТОВЫХ ФАЙЛОВ 


только один раз — после вклю- 
чения компьютера и первой 
«холодной» загрузки ОС. Если 
попытаться вывести оглавление 
диска «В» до форматирования, 
то на экране будет появляться 
хаотическая информация, 


А>В:Е [ВК] 
Да? [ВК] 


Мы надеемся, читателю уже 
понятен смысл и порядок ввода 
команды. 'Напомним, что пред- 
варительно мы устанавливаем 
текушим диск 4В» (имеино 
его мы будем форматировать), 
а затем выполняем команду 
«ЕР». В ответ ОС выведет за- 
прос на дополнительное под- 
тверждение ваших намерений — 
*Да? [ВК]». В ответ необходи- 
мо еще раз нажать клавишу ВК, 
если вы действительно намере- 
ны инициализировать текуший 
диск. Такие условности необхо- 
димы потому, что если команда 
«ЕР» будет выполнена при нали- 
чии информации на диске, то 
все файлы будут уничтожены. 
Физически информация на дис- 
ке не стирается (в первую ячей- 
ку диска «В» заносится значение 
«РЕ»ь), но на уровне ОС она 
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зи ен июне ничью чи = 


ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА 
"овро$5* 


икея яке киян + 


становится недоступной. Мы на- 
деемся, что вы не будете пы- 
таться форматировать диск чА», 
который содержит ППЗУ и до- 
пускает запись только с по- 
мощью специального програм- 
матора, Если такой казус все же 
произойдет, ОС вас об этом 
предупредит. 

Команда «О» — (0) — 
наиболее часто используемая 
команда для вывода на экран 
данных о файлах, содержащих- 
ся на текущем диске. 

А>Б ВК] 

Команда «0!» будет вы- 
полняться и без ввода символа 
«ОЭ», а просто нажатием клави- 
ши ВК. Это сделано для упро- 
щения диалога и повышения 
оперативности в работе. Напом- 
ним, директива «О» выпол- 
няется автоматически при пере- 
именовании текущего диска. По- 
смотрим примерную структуру 
вывода оглавления. 


А>рЕВК) {ИЛИ А>СВК?) 

сны В009 12165/84сен 
снмя зов 68в/@2вен 
м128я 80080 1744/9ё0еН 
ОБО.НЫР 1008 1824/67ЕЕН 


ыыы 


Что же представляют собой 
эти символы и цифры. Рассмот- 
рим для примера первую строку. 
*СНО» — это имя файла. Оно 
может содержать не более вось- 
ми любых символов, за исклю- 
чением управляющих (меньше 
20Н), пробела и «Д» (8). Имя 
файла не может повторяться 
на одном и том же диске. Сим- 
вол «О» указывает на то, что 
данный файл самозапускаемый, 
т. е. после считывания его с дис- 
ка в ОЗУ директивой «ГОАО» 
ОС тут же передаст ему управ- 
ление. Такой файл еще назы- 
вается командным. 

Следует иметь в виду, что сим- 
вол «()» не является состав- 
ной частью имени файла (но 
входит в количество восьми) ив 
индефикации (или поиске) не 
участвует. Поэтому имена 
«“СНО» и «СН» для ОС при 
поиске равнозначны. 

Цифра, идущая за именем 
файла  (В000Н),— начальный 
адрес размещения файла в ОЗУ 
при считывании его с диска, 
Этот же адрес является старто- 
В при наличии признака 
*Г)» (самозапуска). Это озна- 
чает, что управление будет пере- 
дано на первую ячейку считан- 
ного файла, т. е. по адресу 
ово00н. 

Далее 41216/04СОН» — это 
длина (размер) файла в байтах. 
Первая цифра приведена в деся- 
тичном исчислении, а вторая — 
в шестнадцатиричном. 

Если в имени файла отсут- 
ствует признак  самозапуска 
(0), то ОС только считывает 
такой файл с диска в ОЗУ и 
возвращается в режим диалога 
с пользователем, К примеру, это 
может быть дополнительный 
знакогенератор, блок даиных 
или какие-либо другие файлы, 

Команда 41» — считывание 
файла с диска в ОЗУ. Как счи- 
тывается файл и как ОС реаги- 
рует на признак (5) файла 
мы уже рассмотрели. Необ- 
ходимо только добавить, что 
вместо символа 1» можно 
вводить пробел. Допустимость 
такой подмены повышает опера- 
тивность работы. 

А>[ СН[ВК] или 
А> СН [ВК] 

Как видно из примера, символ 
«О» (если он присутствует в 
имени файла) можно для упро- 
щения не вводить. 

Команда ч5» — запись содер- 
жимого оперативной памяти на 
диск в виде файла. 


А>5МТСКО 0,РЕЕ [ВК] 
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Рассмотрим синтаксис коман- 
ды. После имени команды (5) и 
необязательного пробела, вво- 
дим имя файла не более восьми 
символов (остальные ОС игно- 
рирует), далее обязательный 
пробел и — начальный адрес, 
через запятую конечный адрес 
того участка памяти, который 
мы хотим сохранить на диске в 
виде файла. Незначащиеся ну- 
ли можно опускать. Команда 
«5» не проверяет адреса на 
корректность (какой из них 
должен быть больше). За этим 
должен следить пользователь. 
Но если такая некорректность 
все же допущена, катастрофы 
не произойдет. Просто ОС по- 
пытается . создать огромный 
файл, который заведомо не 
уместится на диске и будет 
выведено сообщение об ошибке. 

С помощью команды «5$» 
удобно переносить «старые» 
программы (например от «Ра- 
дио-86РК», если они выполня- 
ются на «Орионе») на диск в 
виде файлов. Напомним, что 
если это программы в кодах и 
после считывания должны запу- 
скаться на выполнение .(напри- 
мер; АССЕМБЛЕР/РЕДАКТОР 
«МИКРОН», игры и др. про- 
граммы), необходимо в кон- 
це имени файла добавить при- 
знак запуска — символ «>. 

В заключение рассмотрения 
команды «5» можно дать ма- 


ленький совет: чтобы более 
экономно расходовать объем 
диска — в конечном адресе 


сохраняемого участка памяти, 
в качестве последнего символа 
следует вводить не «ноль» (если 
только в этом нет крайней необ- 
ходимости), а значение на еди- 
ницу меньше — «ЕР» (вместо 
1000—0ЕЕЕ или 350—34Е), т. е. 
не нужно стремиться к округле- 
нию адреса. Такой прием сохра- 
нит вам лишних 16 ячеек в 
диске на каждом файле. 

Команда «В» — переимено- 
вание имени файла. 

А>Р ВВОЗ СН [ВК] 

Как видно из примера, пер- 
вым вводится новое имя файла, 
а затем старое имя (в старом 
имени признак самозапуска 
(50 можно опускать), т. е. имя, 
которое необходимо изменить. 
Выполнение команды происхо- 
дит по нажатию клавиши — 
ВК. 

Команда «Е» — 
файла из диска. 
А>Е СН[ ВК] 

Да? [ВК] 


удаление 


После нажатия клавиши ВК 
ОС выведет запрос на дополни- 
тельное подтверждение выпол- 
нения данной команды — 
«Да? [ВК]› (также каки в 
команде «Е»). Если пользова- 
тель действительно хочет унич- 
тожить файл, необходимо под- 
твердить это повторным на- 
жатием клавиши ВК, в против- 
ном случае следует нажать лю- 
бую другую клавишу. Помните, 
что восстановить уничтожен- 
ные командой «Е» файлы уже 
невозможно никакими средства- 
ми, поэтому не стоит торо- 
питься при работе с этой дирек- 
тивой. 

Команда «Т» — просмотр 
содержимого текстовых фай- 
лов на экране дисплея. Команда 
удобна тем, что нет необхо- 
димости загружать редактор для 
просмотра файла. Однако этой 
командой нельзя просматри- 
вать файлы, содержащие шест- 
надцатиричные коды. В этом 
случае на экран будет выво- 
диться непредсказуемая инфор- 
мация. 


А>Т ОВО.НЕР . [ВК] 


Если текстовый файл больше 
одной страницы экрана и вы- 
вод необходимо временно оста- 
новить, нажмите любую сим- 
вольную клавишу. Чтобы про- 
должить вывод, отпустите кла- 
вишу; чтобы прервать работу 
директивы (до окончания про- 
смотра всего файла), нажми- 
те клавишу Е4. 


ЗАГРУЖАЕМЫЕ 
КОМАНДЫ 


В качестве загружаемых 
команд используются команд- 
ные файлы (мы уже говорили 
о них выше), т. е. программы, 
выполняющие служебные функ- 
ции. Какие же это функции? 


Например, мы не должны 
забывать, что у нас в качестве 
диска «В» используется элек- 
тронная память, в которой ин- 
формация будет сохраняться 
до тех пор, пока включено пи- 
тание. Поэтому прежде чем 
выключить компьютер, диск не- 
обходимо «разгрузить», т. е. его 
содержимое перенести в память 
не теряющую информацию при 
выключении питания. В нашем 
случае это магнитная лента. По- 
добная проблема будет возни- 
кать у пользователя и при пер- 
вичной загрузке диска. Всю эту 


работу выполняет программа — 
загрузчик файлов «СНХ$® — 
СНАМСЕВ. Эту программу мо- 
жем считать как одну из 
загружаемых команд, которая 
необходима нам для вполне 
определенных целей. 


Рассмотрим второй — при- 
мер: резидентный МОНИТОР 
компьютера, имеет всего лишь 
несколько директив. Этот мини- 
мум необходим для запуска 
и наладки компьютера при его 
изготовлении. Конечно, с таким 
МОНИТОРом трудно работать. 
Чтобы устранить эту проблему, 
пользователь может — иметь 
загружаемый МОНИТОР, в ко- 
тором может находиться расши- 
ренный набор отладочных функ- 
ций. Мы можем присвоить ему 
имя (например «М128Х{›) и 
хранить его как обычный файл. 

Примеров использования за- 
гружаемых команд можно при- 
вести много, и можно пред- 
положить, что они будут опре- 
деляться кругом интересов поль- 
зователя. 


При умении программировать 
на языке АССЕМБЛЕР или 
в машинных кодах пользова- 
тель может сам создавать свои 
команды, хранить их на 
диске «А» или магнитной лен- 
те в виде библиотеки и по ме- 
ре необходимости загружать их 
на диск «В» по своему усмотре- 
нию. 


СООБЩЕНИЯ 
ОБ ОШИБКАХ 


В процессе диалога и выпол- 
нения команд ОС «ОВОО$» 
постоянно контролирует дейст- 
вия пользователя и при ошибоч- 
ных или некорректных вво- 
дах выводит сообщение об 
ошибке. На начальном этапе 
освоения (чаще всего) и при 
приобретении навыков в работе 
ОС может выводить символ «?» 
после завершения ввода строки, 
а затем опять возвращаться 
в режим ожидания ввода. Это 
говорит о том, что вы нарушили 
синтаксис при формировании 
командной строки, а точнее 
ввели несуществующую коман- 
ду — пропустили обязательный 
пробел или поставили его там, 
где это недопустимо, ввели не- 
корректное шестнадцатиричное 
число и т. п. В этом случае 
необходимо повторно ввести ко- 
мандную строку и обратить осо- 
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бое внимание на правильность 
своих действий. 


Помимо сообщения о син- 
таксической ошибке, ОС выво- 
дит еще четыре сообщения при 
работе с файлами: «нет файла:», 
«повторный файл:», «только чте- 
ние» и «мало диска:». Первое 
сообщение — на текущем диске 
нет файла с именем, которое 
указал пользователь, а второе — 
при попытке записать новый 
файл с именем, уже имеющимся 
на текущем диске. 


Теперь рассмотрим третье 
сообщение: «только чтение». 
Оно может появиться в двух 
случаях: первый — при выпол- 
нении команды «Е», когда пред- 
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принимается попытка формати- 
ровать диск «А», второй — при 
попытке уничтожить файл за- 
щищенный от уничтожения. Та- 
кая защита представляет собой 
активизацию флага в служеб- 
ной ячейке файла на диске, 
поэтому она действенна только 
от системных средств уничто- 
жения (команда ЕРА), т. е. это 
скорее защита от ошибочных 
действий пользователя. Понят- 
но, что сбои в работе ОЗУ вто- 
рой страницы или несакциони- 
рованное обращение процессо- 
ра в диск (потеря управления) 
не защитят файл — это ведь 
программная защита. Опыт ра- 
боты авторов с ОС показал, 
что при стабильной работе 
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компьютера (а в противном слу- 
чае бессмысленно вести этот 
разговор) файлы чаще уничто- 
жаются по оплошности, чем 
по вышеприведенным причи- 
нам. Функцию установки за- 
щиты файлов и ее снятия вы- 
полняет программа из числа 
загружаемых команд «$ТАТЫ ». 
Эта команда выполняет и дру- 
гие полезные функции, но об 
этом мы расскажем при ее 
публикации. 


И, наконец, последнее сооб- 
щение — «мало диска:». ОС вы- 
водит его при попытке записать 
на диск файл по размерам боль- 
ше, чем там осталось свободно- 
го места. 


РАДИО № 8, 1990 г. 


РАДИО № В, 1990 г. 


ТАБЛИЦА $ 


ооев — ВОРЕ СЕ55 
0100 - 1-Е 155С 
82080 - В2ЕР СЕЗА 
03590 - @52Е 1096: 
0400 - ЗЕЕ 97655 
0500 - В5>Р> 8058 
9500 — В6РЕ ВЕР 
в7а@ -— 97-Е 9582 


димо записать код ОВЗН, а по 
адресу ОРВАЗН — О08Н. Эти из- 
менения относятся к директи- 
ве «К». Связано это с тем, что 
за время, прошедшее с момента 
публикации МОНИТОРа, авто- 
ры значительно усовершенство- 


ТАБЛИЦА 4 


аоеа ЗЕ 97@ 32 8$ Е5 21 ЕР 07 11 ЕР ВР 22 0! 25 ЗА 98 
0018 25 12 18 28 7С 85 С2 906 00 С5 20 ВЕ 00 00 00 во 


Читатель, видимо, заметил, что 
в конце каждого сообщения 
стоит двоеточие, после которо- 
го ОС выводит имя файла, опе- 
рация с которым привела 
к ошибке. 


В табл. 2 приведены коды опе- 
рационной системы 4«ОКОО5». 
Контрольные суммы по бло- 
кам — в табл. 3. 


Что можно посоветовать при 
установке ОС «ОКОО5» на ПРК 
«Орион-128». 

Прежде всего убедитесь, что 
у вас правильно работает 
КОМ-диск. Это можно сделать 
директивой «М» МОНИТОРа, 
Занесите код 8ОН в ячейку 
ОЕ503Н для программирования 
портов на вывод. Далее зане- 
сите поочередно — значения 
55Н и ОААН по адресам 0500, 
02501, 02502Н и, руковод- 
ствуясь схемой и топологией 
платы, произведите проверку 
тестером уровней по соответ- 
ствующим шинам. Обнаружен- 
ные обрывы или заливы между 
проводниками необходимо 
устранить. 

Запрограммируйте кодами ОС 
микросхему К573РФ2(5) и 
установите ее по посадочному 
месту № 1, т. е. с выборкой 
по адресу 0000—07ЕЕН. Поса- 
дочные места можно опреде- 
лить, если ряд значений 
(для К573РФ2): ООН, 08Н, 10Н, 
13Н, 20Н, 28Н, ЗОН, 38Н выво- 
дить по адресу 0Е502Н. Нуле- 
вое значение на 18-й или 20-й 
ножке микросхемы (панельки) 
будет указывать на то, что имен- 
но эта микросхема в настоящий 
момент выбрана. Посадочные 
места 1—8 (в соответствии 
с приведенными значениями) 
необходимо обозначить на пла- 
те. Это позволит легко ориенти- 
роваться при установке микро- 
схем. 

Последний совет самый не- 
приятный. В опубликованной 
прежде программе МОНИТОР 
необходимо исправить два бай- 
та. По адресу ОЕВ95Н необхо- 


вали операционную систему и 
поэтому параметры загрузки из- 
менились. Если у пользователя 
нет возможности оперативно 
перепрограммировать ППЗУ 
МОНИТОРа, то можно с по- 
мощью директивы «М» ввести 
небольшую программу внешне- 
го загрузчика, коды которого 
приведены в табл. 4. 


Программу загрузчика можно 
хранить на ленте. Управление 
загрузчику передают директи- 
вой «С», т. е. «С [ВК]». Загруз- 
чик используется в работе толь- 
ко один раз — при первой, «хо- 
лодной» загрузке (чтения из 
ВОМ-диска в память компью- 
тера) операционной системы. 
В дальнейшем ОС сама реини- 
циализирует себя в процессе 
работы. Если вы нажали кнопку 
«сброс», то вернуться в ОС мож- 
но директивой «7», 


Естественно, что раскрыть все 
особенности операционной си- 
стемы в короткой журнальной 
статье не представляется воз- 
можным. Поэтому по мере даль- 
нейших публикаций авторы бу- 
дут рассказывать о дополни- 
тельных возможностях и 
приемах работы с ОС. 


В. СУГОНЯКО, 
В. САФРОНОВ 
Московская обл. 
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НЕТОЧНОСТЬ... 


В № 10 за 1985 г. Ваш жур- 
нал впервые опубликовал пе- 
реписку А. Попова с профес- 
сором А. Риги (Италия), 
подлинник которой хранится 
в Центральном музее связи 
им. А. С. Попова (фонд 
«А. С. Попов», оп. 1, ед, хр. 
52/1 — запрос А. Риги к 
А, Попову; ед. хр. 10 — черно- 
вик письма А, Попова к А. Ри- 
ги; ед. хр. 52/2 — ответ А. Ри- 
ги А. Попову с подтвержде- 
нием получения «резюме пуб- 
ликаций о проделанных опы- 
тах по регистрации электри- 
ческих волн на расстоянии»). 

В связи с приближающимся 
100-летием изобретения радио 
и возможным переизданием 
документов и материалов, от- 
носящихся к этой теме, я хо- 
тел бы через Ваш журнал 
обратить внимание составите- 
лей и редакторов на следую- 
щее. 

В ранее изданных сборни- 
ках («А. С. Попов в харак- 
теристиках и воспоминаниях 
современников». — М. Л.: АН 
СССР, 1958, с. 399; «Изобре- 
тение радио. Документы и ма- 
териалы». Под ред. академи- 
ка А. И. Берга.— М. Наука, 
1966, с. 179) сделано ошибоч- 
ное предположение, что сведе- 
ния о работах А. Попова, ко- 
торые приводит в своей статье 
технический обозреватель па- 
рижского электротехническо- 
го журнала «|.’ЕсЙатаве @ес- 
че» Г. Гуасо «По поводу 
герцевой  телеграфии (май 
1898 г.), были взяты из 
письма А. Попова к Дюкрете. 

На самом же деле Г. Гуасо 
подробно изложил содержание 
письма А, Попова к А. Риги 
(вероятно, по просьбе Риги 
оценившего значение пионер- 
ских работ Попова в области 
беспроволочного телеграфа). 

Ошибка в прошлых сборни- 
ках объясняется тем, что пе- 
реписка А. Попова с А. Риги 
была еще неизвестна. 


Х. ИОФФЕ, старший 
научный сотрудник 
Центрального музея 
связи им. А. С, Попова 

г. Ленинград 
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ВИДЕОТЕХНИНА 


М одуль питания МП-4-5 
‹А2) телевизоров «Рубин 
51ТЦ405Д», «Рубин 61ТЦ405Д» 
представляет собой импульсный 
преобразователь с — группо- 
вой стабилизацией вторичных 
напряжений. От модулей МП-1, 
МП-2, МП-3, примененных в те- 
левизорах 2УСЦТ и ЗУСИПТ, он 
отличается использованием спе- 
циализированной интегральной 
микросхемы  К1033ЕУ1 для 
управления мощным ключевым 
транзистором КТ872А. Модуль 
защищен от короткого замыка- 
ния на выходе го источ- 
ника вторичных напряжений. 


Основные электрические 
характеристики 


Рабочий интервал на- 
пряжения сети, В. . 170...250 
Нестабильность выход- 

ного напряжения 125 В 

при изменении напря- 

жения сети в рабочем 
интервале, '%, не хуже 1 
Нестабильность выход- 

ного напряжения 125 В 

при изменении тока на- 

грузки в пределах 0,25... 

0,4 А, %, не хуже. . - 1,5 
Напряжение пульсаций 
источника 125 В при то- 

ке нагрузки 0,4 А, В, 

не более. . . 0,5 
Напряжение пульсаций 
источника +24 В к 

токе нагрузки 0,4 А, 

не более. . . . 0,2 
Напряжение пульсацяй 
источника +12 В а 
токе нагрузки 0,5 А, 

не более . 

Напряжение пульсаций 
источника 15 В при 
токе нагрузки 0,5 А, В, 
не более. . 3 0,2 
КПД, %, не менее & 
Масса, кг, не более | 


0,02 


Принципиальная схема моду- 
ля изображена на рис, 1. Им- 
пульсный преобразователь рабо- 
тает в режиме закрывания, 
т. е. во время открытого со- 
стояния ключевого транзисто- 
ра УТ! энергия накапливается 
в трансформаторе Т1, а во время 


Окончание. Начала см. в «Ра- 
дио», 1989, № 11; 1990, № 1-5, 7. 
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закрытого состояния она от- 
дается в нагрузку. Кроме того, 
трансформатор — обеспечивает 
развязку узлов телевизора от 
сети и получение требуемых 
постоянных вторичных ‘напря- 
жений. В работе модуля вы- 
деляются следующие четыре ре- 
жима; пуск, регулирование (ста- 
билизация), короткое замыка- 
ние, холостой ход, 


При включении телевизора 
{режим пуска) сетевое напря- 
жение 220 В с платы сетевого 
фильтра через разъем Х1(А12) 
поступает на модуль питания. 
Оно выпрямляется мостом, вы- 
полненным на диодах УО2— 
УО5 и конденсаторах С1, С2, С6, 
С7, и фильтруется конденсато- 
ром С13. Полученное постоян- 
ное напряжение через разрыв- 
ной  предохранительный  ре- 
зистор Е13 и обмотку 1—15 
трансформатора Т1 проходит 
на коллектор выходного ключе- 
вого мощного транзистора УТ1. 
Одновременно это напряжение 
через резистор В 12 воздействует 
на вывод 4 микросхемы 01. 
Положительные полуволны се- 
тевого напряжения выпрям- 
ляются диодом УР! и через 
гасящие резисторы К2, В7 при- 
ходят на вывод 9 микросхе- 
мы, к которому подключен 
фильтрующий конденсатор С9. 
Следует иметь в виду, что все 
выпрямленные напряжения рас- 
сматриваются по отношению 
к выводу 6 микросхемы и 
эмиттеру транзистора УТ1. 

Прежде чем продолжить опи- 
сание работы модуля, необхо- 
димо пояснить функциональное 
назначение выводов микросхе- 
мы К!033ЕУ1 (0). На уже 
упомянутый вывод 9 подается 
напряжение питания для ее 
узлов относительно вывода 6, 
служащего их общим проводом. 

На выводе 8 появляются 
импульсы, управляющие выход- 
ным ключевым транзистором 
УТ! модуля, а через вывод 7 
заряжается конденсатор С8 в 
цепи его управления, который 
формирует закрывающий ток 
базы транзистора. Через вы- 
вод 5 обеспечивается защита 
модуля при значительном 


МОДУЛЬ ПИТАНИЯ И ПЛАТА СЕТЕВОГО 


уменьшении напряжения сети. 
При этом блокируется вывод 8 
микросхемы и модуль выклю- 
чается. 

На выводе | микросхемы 
вырабатывается образцовое 
напряжение. Вторичные напря- 
жения модуля поддерживаются 
пропорциональными этому об- 
разцовому напряжению. Узлом, 
связанным с выводом 2, ре- 
гистрируется переход через нуль 
напряжения обратной связи для 
управления внутренним автоге- 
нератором микросхемы, После 
возникновения в модуле коле- 
баний каждый переход через 
нуль фронта напряжения об- 
ратной связи возбуждает вы- 
ходной управляющий импульс 
на выводе 8. 

Вывод 3 — вход  регули- 
рующего усилителя, на который 
поступает сигнал обратной свя- 
зи, пропорциональный вторич- 
ным напряжениям. Этот сигнал 
получается после сравнения 
выпрямленного напряжения об- 
ратной связи с образцовым 
напряжением, в результате че- 
го обеспечивается необходимая 
длительность выходных импуль- 
сов на выводе 8 в соответ- 
ствии с режимом работы моду- 
ля. Через уже упомянутый вы- 
вод 4 измеряется коллекторный 
ток выходного транзистора УТ1. 
Нарастание тока преобразуется 
цепью ЕПОСП в соответ- 
ствующее нарастание напряже- 
ния на выводе 4. При дости- 
жении его значения, заданного 
регулирующим напряжением на 
выводе 3, выходной сигнал на 
выводе 8 прекращается. 

Продолжая описание работы 
модуля, следует уточнить, что 
при первой положительной по- 
луволне сетевого напряжения, 
благодаря наличию конденсато- 
ра С9, напряжение на выво- 
де 9 микросхемы О! нарастает 
плавно. При его значении 4 В 
в микросхеме включается 06- 
разцовое напряжение. От него 
через вывод 7 заряжается кон- 
денсатор С8, а напряжение на 
выводе 9 продолжает расти, 
При его значении 11,8 В (напря- 
жение включения) триггер 
микросхемы подает образцовое 
напряжение 4 В на вывод 1. 


РАДИО № 8, 1990 г. 


РАДИО № В, 1990 г. 


ФИЛЬТРА 


Одновременно, так как напря- 
жение, поступающее на вывод 5 
болыше 2 В, логический узел 
микросхемы снимает блокиров- 
ку с вывода 8, и микросхема 
подготовлена к работе. Появле- 
ние образцового напряжения 
на выводе | и, следовательно, 
на выводе 3 формирует первый 


вающий ток базы транзистора 
УТ1 необходимого значения 
и крутизны нарастания, зави- 
сящих от дросселя 1.2. При этом 
обеспечивается — оптимальный 
процесс выключения транзисто- 
ра. Так как конденсатор С9 за- 
ряжен недостаточно для удер- 
жания напряжения на выво- 
де 9 микросхемы на уровие 
включения, то при уменышении 
напряжения на нем до 7,5 В 
(уровень блокировки) микро- 
схема тоже выключается. Сфор- 
мированное на обмотке 5—7 
трансформатора Т1 напряжение 
при первом включении также 
недостаточно для открывания 


ТИ ТПИ-9 
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г 00 мн “787 
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Рис. 1 


импульс управления на выво- 
де 8, который воздействует на 
базу транзистора УТ! и откры- 
вает его. При этом длительность 
первого управляющего импуль- 
са не превышает 5 мкс и пе- 
регрузка ‘транзистора исклю- 
чена. 

По окончании импульса за- 
пуска конденсатор С11 разря- 
жается логическим — узлом 
микросхемы до напряжения 
2 В. Ранее заряженный ков- 
денсатор С8 разряжается через 
вывод 7 и формирует закры- 


диода УО6б и подзарядки кон- 
денсатора С9 от этой обмотки 
не происходит. 

Следующей положительной 
полуволной напряжения сети 
конденсатор С9 вновь подза- 
ряжается и формируется 
повторный запускаюший им- 
пульс. При этом напряжения на 
выводах микросхемы устанавли- 
ваются такими, что модуль 
остается включенным. 

В нормальном режиме рабо- 
ты модуля микросхема питается 
от обмотки 5—7 трансформа- 


| 22 #7 
т 20 


|2 
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тора Т1 через диод УО6 во вре- 
мя прямого хода преобразо- 
вателя  нестабилизированным 
напряжением. При уменьшении 
напряжения сети меньше 130 В 
напряжение на выводе 9 пони- 
жается до напряжения блоки- 
ровки микросхемы и модуль 
выключается. 

В режиме регулирования 
(стабилизации) возникающие 
колебания напряжения сети вле- 
кут за собой изменение напря- 
жения на обмотке 1—15 транс- 
форматора Т1, а колебания 
в нагрузке — изменение напря- 
жений на обмотках 2—14 и 
8—10. Они трансформируются 
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на обмотку 3—7 трансформа- 
тора. Необходимое для подачи 
на вывод 3 микросхемы регу- 
лирующее напряжение выпрям- 
ляется диодом УО8 и фильт- 
руется конденсатором С14. Цепь 
К15С15 гасит быстрые измене- 
ния напряжения, т. е. регули- 
рующий усилитель микросхемы 
реагирует только на медленные 
изменения напряжения. 
Подстроечным резистором 
В10 устанавливают необходи- 
мые значения вторичных напря- 
жений. Подведенное к выво- 
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ду 3 микросхемы регулирующее 
напряжение (0„.‚) сравнивает- 
ся с образцовым. В результате 
изменяется частота и длитель- 
ность выходных импульсов на 
выводе 8 до тех пор, пока вто- 
ричное напряжение не сравняет- 
ся с напряжением, заданным 
резистором В10. 
Характеристика регулирова- 
ния модуля показана на рис. 2. 
Так, например, при увеличении 
нагрузки по источнику напря- 
жения +125 В (увеличение то- 
ка лучей кинескопа) обмотка 
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Рис. 3 


2— 14 трансформатора Т1 силь- 
нее шунтирует обмотку 3—7 
благодаря жесткой связи. При 
этом уменьшается выпрямлен- 
ное напряжение на конденсато- 
ре С14, а регулирующее напря- 
жение на выводе 3 микросхе- 
мы увеличивается. Это его изме- 
нение приводит к увеличению 
длительности импульса, посту- 
пающего на базу транзисто- 
ра УТ1. Ток транзистора воз- 
растает, увеличивая и накапли- 
ваемую в трансформаторе Т1 
энергию. Вторичные напряже- 
ния возвращаются к первона- 
чальным значениям. 

Если в цепях нагрузки воз- 
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При отключении 
Х2(АЗ) в модуле возникает 
режим холостого хода, причем 
нагрузкой его служат балласт- 
ный резистор В19 и микросхе- 
ма О2 (ток покоя). Напряже- 
ние на обмотке 3—7 трансфор- 
матора повышается до макси- 
мального а регулирующее 
напряжение на выводе 3 микро- 
схемы уменьшается. Длитель- 
ность импульсов управления 
сокращается до минимальной 
(1 мкс), при которой гаранти- 
руется еще надежное переклю- 
чение транзистора УТ1. 

Чтобы еще больше умень- 
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никает значительная перегрузка 
вплоть до короткого замыка- 
ния (режим короткого замыка- 
ния), например, в результате 
пробоя выходного транзистора 
строчной развертки, на обмотке 
3—7 трансформатора Т! появ- 
ляются лишь короткие импуль- 
сы. Регулирующее напряжение 
на выводе 3 микросхемы 01 уве- 
личивается (оно определяется 
теперь только образцовым 
напряжением) и превышает 
2,4 В. Модуль начинает рабо- 
тать в режиме пуска с постоян- 
ной времени (Вв2+К7)С9. 
Потребляемая от сети мощность 
не превышает 6 Вт. 


шить потребляемую мощность, 
микросхема 01! стробирует им- 
пульсы управления посредством 
внутреннего ключа. Одновре- 
менно присутствующие на ее вы- 
воде 2 прямоугольные импуль- 
сы дифференцируются конден- 
сатором СЗ и воздействуют 
на вывод 3. Благодаря этому 
модуль удерживается в режиме 
холостого хода. Потребляемая 
модулем мощность не превы- 
шает 6 Вт. Вторичные напря 
жения увеличиваются не более 
чем на 20% от номинального. 

Вторичные напряжения на 
выходах модуля получаются пу- 
тем выпрямления импульсов, 


разъема _ 
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возникАЮщих на обмотках 2— 
14, 8—10, диодами УРИ— 
Ур14. В связи с высокими тре- 
бованиями к стабильности и 
уровню пульсаций, предъяв- 
ляемыми к напряжению -|- 12 В, 
в модуле применена микросхе- 
ма-стабилизатор 02. 

Плата сетевого фильтра А12 
обеспечивает защиту сети от по- 
падания в нее высокочастотных 
помех, возникающих в модуле 
питания, формирование напря- 
жения для устройства раз- 
магничивания кинескопа и авто- 
матическое выключение телеви- 
зора по окончании телевизион- 
ных передач или появлении не- 
исправности в каскадах строч- 
ной развертки. Принципиальная 
схема платы представлена 
на рис. 3. 

При нажатии на кнопку $А1 
с разъема Х! через предохра- 
нители ЕО1, ЕУ2, контакты 
кнопки $А1, резистор В1, дрос- 
сель 1 и разъем Х1(А2) сете- 
вое напряжение 220 В посту- 
пает на модуль питания. Ре- 
зистор В1 ограничивает ток че- 
рез  выпрямительный мост 
Ур2-—Ур5 и конденсатор С13 
в модуле питания. Дроссель 1.1 
и конденсаторы С1, С5, Сб обра- 
зуют фильтр-пробку для высо- 
кочастотных колебаний, возни- 
кающих при работе модуля пи- 
тания. Он препятствует их по- 
паданию в сеть. Напряжение 
для устройства размагничива- 
ния кинескопа формируется 
позистором ВЗ. 

Весьма важной функцией пла- 
ты сетевого фильтра можно 
назвать автоматическое выклю- 
чение телевизора при неисправ- 
ностях в каскадах строчной 
развертки или отсутствии сигна- 
ла на входе телевизора при 
прекращении телепередач по 
просматриваемому каналу. Осо- 
бенность работы автовыключа- 
теля заключается в том, что для 
включения телевизора исполь- 
зуется кнопка, контакты кото- 
рой после отпускания размы- 
каются, возвращаясь в исходное 
положение, а цепь питания теле- 
визора замкнута контактами 
К!.[ и К!.2 реле К1, подклю- 
ченными параллельно контактам 


кнопки. 
Телевизор включается по- 


этапно. При нажатии на кноп- 
ку 3ЗА1 «Вкл. сети» напряже- 
ние 220 В, как уже было ука- 
зано, поступает на модуль пита- 
ния и он начинает работать. 
При этом кнопку $А1 необхо- 
димо удерживать в нажатом 
состоянии не менее 1 с. 


-^"Напряжёние '1 [2 В, вырабо- 
‘танное модулем“питания, через 
контакт 1 разъема Х4(АЗ) при- 
‘ходит на плату сетевого фильт- 
ра. При этом конденсатор СЗ 
начинает заряжаться через ре- 
зистор В14. Положительное 
напряжение, возникающее на 
резисторе, через цепь В10С2 
воздействует на затвор тран- 
зистора УТЗ и он открывается. 
На базу транзистора УТ2 через 
делитель В8К9 проходит поло- 
жительное напряжение, тран- 
зистор открывается, реле К1 
срабатывает и своими контакта- 
ми шунтирует контакты кноп- 
ки ЗА1. Теперь при отпускании 
кнопки $А1 телевизор останется 
включенным на время зарядки 
конденсатора СЗ (около 50 с). 

Одновременно при открыва- 
нии транзистора УТ2 тран- 
зистор УТ закрывается и через 
резисторы ®4, В7 дополнитель- 
ное напряжение смещения по- 
дается на базу транзистора \УТ2, 
удерживая его в открытом со- 
стоянии. 

После включения телевизор 
автоматически устанавливается 
на прием телепрограммы, на 
которую настроена первая кноп- 
ка блока выбора программ. 
Если видеосигнал принимается, 
то из модуля разверток через 
контакт 4 разъема Х4(АЗ) 
положительное напряжение 
+12 В поступает на плату сете- 
вого фильтра. Через диод УШ2, 
делитель К 12814 и цепь В1090С2 
оно воздействует на затвор 
транзистора УТЗ, удерживая его 
и транзистор УТ2 в открытом 
состоянии. Конденсатор СЗ ча- 
стично разрядится. В результа- 
те телевизор будет включенным 
все время, пока принимаются 
телевизионные сигналы. 

Следует указать на особен- 
ность включения транзисторов 
устройства, заключающуюся в 
том, что резисторы В4 и В7 
подобраны таких номиналов, что 
протекающего через них тока 
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‘базы транзисяира, УТ2 недоста- 


точно для его удержания в 
открытом состоянии при закры- 
том транзисторе УТЗ. Это и ис- 
пользуется для выключения те- 
левизора. 


Так при нажатии на кноп- 


ку ЗВ1 «Выкл. сети» резистор 
В14 замыкается ею накоротко, 


транзисторы УТЗ и УТ2 закры- 
ваются, а реле К1 отпускает 
свои контакты К 1.1 и К1.2. Сле- 
довательно, разрывается цепь 
питания телевизора и он выклю- 
чается. 

Аналогично телевизор выклю- 
чается и при прекрашении те- 
лепередач. Только в этом случае 
через контакт 4 разъема Х4(АЗ) 
перестает поступать положи- 
тельное напряжение и конденса- 
тор СЗ начинает заряжаться 
через резистор В 14 с постоян- 
ной времени СЗВ 14. Такое вре- 
мя удержания транзистора УТЗ 
в открытом состоянии необхо- 
димо для задержки выключе- 
ния телевизора при его настрой- 
ке на каналы телевещания. 

Аварийное выключение теле- 
визора обеспечивается  тран- 
зистором УТ4. При возникно- 
вении неисправности в каска- 
дах строчной развертки (уве- 
личении тока анода кинескопа 
выше установленной нормы, на- 
рушении контактов в цепях 
отклоняющих катушек и т. д.) 
через контакт 3 разъема Х4(АЗ) 
поступает положительное на- 
пряжение. Через делитель 
&13511] оно открывает тран- 
зистор УТ4,: который соединяет 
базу транзистора УТ2 с общим 
проводом и он закрывается. 
Реле К1 размыкает свои кон- 
такты, телевизор выключается. 
Конденсатор С4 служит для 
предупреждения ложного вы- 
ключения телевизора при 
безопасных — кратковременных 
перегрузках в модуле разверток. 


В. КОНАШЕВ 
г. Москва 


Помещенной здесь статьей мы завершаем описание 


телевизора 4УСЦТ, сделанное по многочисленным просьбам читателей 
журнала. Напоминаем радиолюбителям о том, что в опубликованных 
материалах рассмотрена базовая модель этого телевизора. Однако из-за 
недостатка новых комплектующих элементов его конкретные модели 
могут отличаться от базовой (см. первую статью цикла). 

Так, уже сейчас многие телевизионные заводы производят телевизоры 
на основе моделей ЗУСЦТ с частичным использованием новых радио- 
компонентов и модулей. В особенности они могут отличаться составом 
модулей, построением радиоканала и устройствами управления. Следует 


также иметь в виду, что узлы 


и модули телевизоров непрерывно 


совершенствуются и в разное время в них могут быть внесены различные 


изменения, не ухудшающие их работу. 


В дальнейшем редакция предполагает опубликовать материалы с реко- 
мендациями по ремонту новых телевизоров и с вариантами исполнения 


их узлов. 
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ВИДЕО- 
ТЕХНИКА 


последние годы широко раз- 

вивается телевизионное ве- 
щание в диапазоне дециметро- 
вых волн (ДМВ). Поэтому боль- 
шое значение преобретает зада- 
ча создания простых приемных 
телевизионных антенн ДМВ, 
обладающих необходимыми ши- 
рокополостностью и коэффи- 
циентом усиления для обеспече- 
ния уверенного приема в не- 
скольких десятках километров 
от телецентра. Этим требова- 
ниям в полной мере отвечают 
логопериодические вибраторные 
антенны (ЛВА), имеющие не 
очень сложную конструкцию, 
значительную широкополос- 
ность и не нуждающиеся в ка- 
кой-нибудь специальной на- 
стройке [1]. Однако в популяр- 
ной литературе методика их рас- 
чета дана схематично для ус- 
ложненных вариантов [2]. 

Конечно, точный расчет ЛВА 
с учетом многих влияющих фак- 
торов довольно сложен, но су- 
ществует и простая методика 
расчета 13]. Она позволяет 
сконструировать антенну, за- 
давшись такими параметрами, 
как коэффициент направлен- 
ного действия (КНД) и рабочий 
интервал частот. 

Известно, что у ЛВА длины 
вибраторов и расстояния между 
ними должны изменяться в гео- 
метрической прогрессии с зна- 
менателем т, а расстояние 
(в числе длин волн) между 
полуволновым, наибольшим, и 
соседним, меньшим, вибратором 
характеризуется параметром о. 
Параметры т и а связаны между 
собой соотношением: = 
=0,25(1—т) сз а, где а пред- 
ставляет собой угол между осью 
антенны и линией, проходящей 
через концы вибраторов. Выбор 
параметров т и с носит компро- 
миссный характер и влияет на 
число вибраторов и размеры ан- 
тенны (на ее длину № между 
наименышим и наибольшим ви- 
браторами), 

В [3] рекомендуется выби- 
рать указанные параметры в со- 
ответствии с значением КНД по 
графику, изображенному на 
рис. 1. На графике под опти- 
мальным подразумевается зна- 
чение с, которому соответствует 
минимальное значение т при за- 
данном КНД антенны. Уместно 
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отметить, что число вибраторов 
М антенны зависит в основном 
от значения т (с увеличением 
т возрастает М), а ее размеры 
возрастают с увеличением о. 
Кроме того, оптимальное зна- 
чение 0 соответствует мини- 
муму коэффициента стоячей 
волны (КСВ), а при больших 
значениях дв диаграмма на- 
правленности антенны становит- 
ся многолепестковой. 

Затем вычисляют угол а из 
приведенной формулы: 


12 а= (1—т) /4в. 


Для нахождения ориентиро- 
вочной длины антенны 1. и числа 
вибраторов М находят ширину 
«активной» области антенны В.» 
под которой понимают зону, где 
находится резонансный вибра- 
тор с двумя другими, примы- 
кающими к нему, из соотноше- 
ния; 


В5=ВВаь 
где В=Р„х/ ши — заданный 
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АНТЕННА 
для ПРИЕМА 


коэффициент перекрытия рабо- 
чего интервала частот, а В„; — 
коэффициент, характеризующий 
ширину «активной» области. Ко- 
эффициент В,; в [3] рекомен- 
дуется выбирать, исходя изти @а 
по графику, представленному на 
рис. 2 

После этого, так как длина 
первого, самого длинного вибра- 
тора всегда равна Ли.„/2, опре- 
деляют длину антенны по фор- 
муле: 


Необходимое число вибрато- 
ров можно найти ориентиро- 
вочно из соотношения 


Фидер 1 21 


и затем округлить полученное 
значение до ближайшего целого 
числа. Вычисление параметров 
1. и М желательно повторить 
несколько раз, варьируя значе- 
ниями ти о в небольших пре- 
делах для минимизации длины 
антенны и числа ее вибраторов. 

Далее рассчитывают длину 
вибраторов, начиная с самого 
длинного, равного половине мак- 
симальной длины волны рабо- 


чего интервала частот, 
стояние между ними: 


и рас- 


1 + =, -т, 
К, =0,5 (1—1) с! а. 


Для питания ЛВА можно 
использовать 75-омный коак- 
сиальный кабель. Если при этом 
расстояние между двумя труба- 
ми собирательной линии вы- 
брать равным их удвоенному 
диаметру, а отношение длины 
вибраторов | к их радиусу г — 
более 100, КСВ антенны не бу- 
дет превышать 1,5...2 во всем 
рабочем интервале частот. Сле- 
дует учесть, что КНД антенны 
уменьшается на 0,2 дБ при каж- 
дом удвоении отношения 1/г, 


ыы 
0 


а кривые на рис. Ги 2 по- 
строены при |1/г, равном 125. 

По описанной методике была 
рассчитана и изготовлена ЛВА 
для работы в диапазоне ДМВ 
с 21-го по 60-й канал (470... 
790 МГц). КНД антенны был 
выбран равным 8,5. Соответ- 
ственно по графику на рис. 1 
найдены т=0,82 и о=0,15. Сле- 
довательно, «17°. Из графика 
на рис. 2 определено В„=2,1. 
Вычислены В=1,68, В‹=3,53, 
ориентировочная длина [= 
=375 мм и число М=7,35, т. е. 
7 вибраторов. Самый длинный 
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вибратор антенны равен Аи„х/2, 


т, е. \!=320 мм, затем после- 
довательно 1=262 мм, 1:= 
=215 мм, 1=176 мм, 5= 
=145 мм, 6= 119 мм, = 


—=97 мм. Соответственно рас- 
стояния между элементами 
В, -=94 мм, В, з=77 мм, 
К._4=63 мм, К._5=52 мм, 
Е; ‹=43 мм, В; 1=35 мм. 


Конструктивно антенна изо- 
бражена на рис. 3. Она содер- 
жит двухпроводную симметрич- 


_4 


= а 


ы 


ную собирательную линию 3, 
выполненную из двух располо- 
женных параллельно одинако- 
вых труб. На каждой из них в 
одной плоскости закреплено 
семь вибраторов 2, длина кото- 
рых равна соответственно 11/2, 
1/2 и т. д. причем следующий 
вибратор направлен в проти- 
воположную сторону по отно- 
шению к предыдущему. Кроме 
того, плоскости, в которых рас- 
положены вибраторы на каж- 
дой трубе линии, параллель- 
ны, а вибраторы одинаковой 
длины на разных трубах направ- 
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лены в противоположные сто- 
роны (они нарисованы раз- 
личным цветом). 
Коаксиальный кабель с вол- 
новым сопротивлением 75 Ом 
проходит внутри одной из труб 
линии, причем концы труб в 


стина | выполнена из латуни. 
Размеры ее не критичны, а тол- 
щина может быть выбрана рав- 
ной 5...10 мм. 

Внешний вид антенны пока- 
зан на рис. 4. Как уже ука- 
зывалось, антенна в настрой- 


Рис. 4 


месте входа фидера соединены 
накоротко металлической пла- 
стиной 1, установленной на рас- 
стоянии Атьх/8, т. е. 80 мм, от 
самого длинного вибратора |1. 
На рис. 3 также показав ва- 
риант крепления трубы 3, вну- 
три которой проходит кабель, 
на пластине |. В месте выхода 
кабеля для придания конструк- 
ции жесткости установлена ди- 
электрическая планка 4; изго- 
товленная из органического 
стекла толщиной 5 мм, чертеж 
которой также представлен на 
рис. 3. Экранирующая оплетка 
5 кабеля распаяна непосред- 
ственно при выходе последнего 
из трубы (рис. 3), а централь- 
ный проводник 6 припаян к ле- 
пестку, закрепленному на заглу- 
шенном конце другой трубы. 

Собирательная линия изго- 
товлена из медных труб диа- 
метром 19 мм, а вибраторы — 
из медного прута диаметром 
4 мм. В трубах просверлены 
отверстия для крепления вибра- 
торов и нарезана резьба М4, 
та же резьба длиной 3...4 мм 
нарезана на концах вибраторов, 
изготовленных немного длин- 
нее. После этого они ввинчены 
в трубы и после установки тре- 
буемого размера опаяны при- 
поем ПОС-4(0 или ПОС-61. Пла- 
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ке не нуждается. Необходимо 
лишь перед ее установкой на 
крыше принять меры по защите 
коаксиального кабеля от попа- 
дания влаги под наружную 
изоляционную оболочку и в ме- 
ста стыков элементов конструк- 
ции. Для этого достаточно их 
залить клеем БФ-2. Следует 
иметь в виду, что при выборе 
материалов для антенны нельзя 
допускать образования гальва- 
нических пар, приводящих к 
коррозии и потере контактиро- 
вания. Подробные данные о сов- 
местимости различных материа- 
лов приведены в [4]. 


Г. НУНУПАРОВ 
г. Люберцы 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ЕЩЕ 
О ПРИОРИТЕТНОМ 
ВКЛЮЧЕНИИ 


В «Радио», 1990, № 2 на с. 55 
опубликована статья Е. Чаплыги- 
на «Приоритетное включение 
питания», в которой описан спо- 
соб подключения двух источни- 
ков напряжения, обеспечиваю- 
щий строго определенную после- 
довательность. 

Подобным же образом можно 
организовать подключение трех 
источников питания. На пока- 
занной здесь схеме источники 
питания включаются в порядке 
1, 2, 3, а выключаются — в об- 
ратном, независимо от того, к8- 
кой тумблер был включен пер- 
вым, а какой — последним, 


О. НАУМКО 
#. Львов 


О ЗАМЕНЕ 
ВКЛЮЧАТЕЛЯ 
ПАЯЛЬНИКА 
«ИСКРА» 


В заметке И. Саенко 
вершенствование 
«Искра» (*Радиоь, 1989, № б6, 
с. 43) описана замена слабо- 
точного включателя паяльника 
симистором КУ208Г, коммути- 
руемым — микропереключателем 
МПЗ-1. Эта замена резко повы- 
шает надежность работы паяль- 
ника. 


«Усо- 
паяльника 


“1 
› 5412 5423 5433 „< 
у 

Я - 

543.2 541.3 з 


54/4 542.4 5434 хх 
бош. бдщ. 


и источникам 
питания 


Однако не каждый радиолюби- 
тель, желающий усовершенство- 
вать «Искру», может приобрести 
симистор. В таких случаях будет 
вполне достаточно только замены 
контактной группы паяльника пе- 
реключателем МПЗ-1. Поскольку 
допустимый ток коммутации это- 
го переключателя достигает 3 А, 
долговечность переделанной *Ис- 
кры» намного выше, чем до пе- 
ределки. 

С. РОМА 
г. Кременчуг 
Полтавской обл. 


РАДИО № 8, 1990 г, 


© 8, 1990 г, 
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ь 


ервые отечественные тюне- 

ры появились в торговой 
сети в 1974—1975 гг. Однако в 
течение последующих десяти 
лет спрос на них был весьма 
умеренным. Чем это можно 
объяснить? Причин здесь не- 
сколько. Во-первых, Госкомитет 
по телевидению и радиовеща- 
нию, формирующий стереопро- 
граммы, экономически мало 
заинтересован в увеличении ко- 
личества реализуемой через тор- 
говую сеть радиоаппаратуры, 
поскольку в настоящее время 
налог за пользование радиове- 
щанием входит в 15-процент- 
ную надбавку к стоимости каж- 
дого выпущенного аппарата, а не 
взимается только с радиоаппа- 
ратов, находящихся в эксплуа- 
тации у населения, как было 
раньше. В результате во многих 
городах страны, за исключе- 
нием, пожалуй, Москвы, Ленин- 
града, Киева и городов При- 
балтики, стереофоническое ра- 
диовещание до последнего вре- 
мени находится в плачевном со- 
стоянии: число часов, отведен- 
ных стереовещанию, весьма ог- 
раничено, по своему содержа- 
нию не всегда интересны пере- 
дачи (программы современной 
эстрадной музыки, например, в 
эфир выходят редко, хотя запи- 
сываются на грампластинки и 
магнитофонные кассеты и вы- 
пускаются огромными тира- 
жами). 

Во-вторых, в торговых пред- 
приятиях почти нет квалифи- 
цированной рекламы тюнеров, 
рассказывающей покупателям 
об их преимуществах и воз- 
можностях. Между тем многие 


даже не знают, что до приоб- 
ретения дорогостоящих УЗЧ и 
АС для высококачественного 
приема и прослушивания сте- 
реопрограмм вполне можно ис- 
пользовать относительно недо- 
рогие стереотелефоны или име- 
ющиеся УЗЧ стереоэлектрофо- 
нов и стереомагнитофонов (а 
их у населения десятки мил- 
лионов). 

К сказанному следует доба- 
вить, что потребители зачастую 
лишены возможности пользо- 
ваться и коллективными наруж- 
ными УКВ антеннами (их про- 
сто нет в жилых домах), обес- 
печивающими высококачествен- 
ный прием стереопередач. 

Перечисленными причинами, 
по моему мнению, и объясня- 
ется низкий спрос на тюнеры, 
который в условиях новой эко- 
номической политики привел к 
резкому снижению их выпуска. 
В настоящее время уже пре- 
кратили выпуск тюнеров Сева- 
стопольский радиозавод 
им. В. Д. Калмыкова, Таган- 
рогский завод «Прибой», Тал- 
линнское ПО «Пунане РЭТь. 


Комплексный план  произ- 
водства бытовой радиоэлектрон- 
ной аппаратуры на 1989 г. пре- 
дусматривал выпуск лишь не- 
большого числа тюнеров,- вхо- 
дящих в состав блочных сте- 
реокомплексов, таких как «Ода 
Т-102-стерео» Муромского ра- 
диозавода и «Романтика Т-120- 
стерео» Харьковского завода 
им. В. И. Ленина. Такое поло- 
жение сохраняется и в 1990 г. 
Схемотехнические решения 
этих тюнеров, имеющих к тому 


же очень малый набор потре- 
бительских удобств, реализуют- 
ся с использованием элемент- 
ной базы, разработанной более 
десяти лет назад (микросхемы 
К174ПС1; К174ХА2; К174ХАб; 
К174УРЗ). 

Некоторым исключением яв- 
ляется тюнер «Радиотехника 
Т-7111-стерео», входящий в со- 
став стационарного блочного 
комплекта «К-111» (см. фото), 
разработанного Рижским ПО 
«Радиотехника» [1]. Он позво- 
ляет вести прием монофониче- 
скьх радиопередач в диапазо- 
наз: длинных, средних и корот- 
ких (25, 31, 41, 49 и 52 м) волн, 
а также монофонических и сте- 
реофонических радиопередач в 
диапазоне УКВ. В диапазонах 
АМ тракта используется двой- 
ное преобразование частоты 
(с промежуточными частотами 
2,9 МГц и 465 кГц). 

Тюнер имеет три выхода зву- 
ковой частоты, позволяющие 
прослушивать принимаемые пе- 
редачи на стереотелефоны (с 
возможностью плавной регули- 
ровки громкости), подключать 
внешние стереофонические уси- 
лители ЗЧ (как автономные, 
так и встроенные в звуковос- 
производящую аппаратуру) и 
записывать принятые звуковые 
программы на магнитофон. 

В «Радиотехнике Т-7111-сте- 
рео» предусмотрены следую- 
щие эксплуатационные удоб- 
ства: электронная настройка во 
всех диапазонах; фиксирован- 
ная настройка на четыре ра- 
диостанции в любом диапазо- 
не принимаемых частот; авто- 
матическая регулировка чув- 
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Параметр 


Общие гармонические искажения 
всего тракта по электрическому на- 
пряжению в стереорежиме на часто- 
те модуляции 1000 Гц, %,не более 
Переходное затухание между сте- 
реоканалами, дБ, не менее, на ча- 
стотах, Гц: 
250 

1000 

6 300 
Отношение сигнал/шум в стереоре- 
жиме, дБ, не менее 
Коэффициент захвата, дБ, не более 
Подавление АМ, измеренное одно- 
временным методом, дБ, не менее 
Односигнальная избирательность, 
дБ, не менее: 
по промежуточной частоте 
по зеркальному каналу 


Норма для аппаратов группы сложности 


1,0/0,5 (0,3) 1,5/1,0 


30/34 
40/40 
30/34 


24/26 
30/30 (36) 
24/24 


60/по ТУ (72) 50/54 (60) 


—/по ТУ (1) —/3,0 
30/по ТУ 26/30 (35) 
70/60 (70) 60/50 (65) 
70/70 (85) 52/50 


Примечание. В числителе указаны нормы по ГОСТ 5651—82 [2], в зна- 
менателе — по ГОСТ 5651—89 [3], в скобках — нормы для тюнеров и 
тюнеров-усилителей, по ТУ — норма устанавливается предприятием-из- 
готовителем, но должна быть не хуже, чем в предыдущей группе слож- 
ности. 


ствительности в АМ тракте; 
автоматическая подстройка ча-' 
стоты, отключаемая вручную в 
диапазонах АМ тракта, и авто- 
матически (при вращении ручки 
настройки) в диапазоне УКВ; 
автоматическое переключение 
режимов «стерео» «моно»; 
переключение полосы пропуска- 
ния по промежуточной частоте 
(«широкая» «узкая») в 
диапазонах АМ тракта; бесшум- 
ная настройка на радиостан- 
ции в диапазоне УКВ. В тюне- 
ре имеются индикатор точной 
настройки на трех светодиодах 
(«тюноскоп»), индикатор режи- 
ма «стерео», индикатор пере- 
грузки с антенного входа в диа- 
пазонах АМ тракта, гнезда для 
подключения внешних антенн во 
всех диапазонах и выносной 
магнитной антенны в диапазо- 
нах ДВ, СВ и КВ. 

В этом тюнере, к сожалению, 
используются уже названные 
выше старые интегральные ми- 
кросхемы, которые не позво-. 
ляют получить более высокие 
значения электрических пара- 
метров, чем у ранее выпускав- 
шейся «Радиотехники Т-101-сте- 
рео». Так, чувствительность но- 
вого тюнера, ограниченная шу- 
мами, со входа внешней антен- 
ны в диапазонах ДВ, СВ, КВ — 
не более 100, а УКВ — 3 мкВ; 
чувствительность, ограниченная 
шумами, при приеме на маг- 
нитную антенну в диапазонах: 
ДВ — не более 2, СВ — 1,5, 
КВ 1 мВ/м; односигналь- 
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ная селективность по соседнему 
каналу (при расстройке 
9 кГц) в диапазоне СВ — не 
менее 40 дБ; по зеркальному 
каналу в диапазонах: ДВ — не 
менее 50, СВ — 40, КВ — 30, 
УКВ — 55 дБ; частотная харак- 
теристика всего тракта по 
электрическому напряжению 
при неравномерности 3 дБ в 
диапазонах: ДВ, СВ — не уже 
63...5 000, УКВ 31,5... 
15 000 Гц; общие гармониче- 
ские искажения всего тракта по 
электрическому напряжению на 
частоте 1000 Гц в диапазонах: 
ДВ, СВ — не более 3, УКВ 
(моно) — 0,7, УКВ (стерео) — 
1%; отношение сигнал/шум в 
диапазонах: СВ — не менее 50, 
УКВ (моно) — 66, УКВ (сте- 
рео) — 60 дБ; переходное за- 
тухание между стереоканалами 
на частоте 1000 Гц — не ме- 
нее 36 дБ; габариты — 430Ж 
Ж360Ж72 мм; масса — 5 кг. 


В 1990 г. должна быть выпу- 
щена установочная партия дан- 
ных тюнеров, после чего начнет- 
ся их серийное производство. 

По заявкам Государственно- 
го Союзного института радио- 
вещательного приема и акусти- 
ки им. А. С. Попова, согла-' 
сованным с рядом предприятий 
и организаций Министерства 
электронной промышленности, 
разработаны или разрабаты- 
ваются новые ИМС (стереоде- 
кодер с током потребления 
10 мА при напряжении 4,5 В; 


синтезатор частот; микроком- 
пьютерная система управления; 
устройства электронной ком- 
мутации и индикации). Их ис- 
пользование позволило бы вы- 
пустить тюнеры, соответствую- 
щие мировому уровню. Однако 
министерство, пока еще не опре- 
делив, какие именно предприя- 
тия будут серийно выпускать 
эти микросхемы, цены на них в 
ряде случаев уже необосно- 
ванно завысило. 

Хотелось бы вот еще на что 
обратить внимание. На мой 
взгляд, на снижении числа раз- 
работок и сокращении темпов 
серийного выпуска современ- 
ных моделей тюнеров сказались 
и новые нормативные доку- 
менты. Так, разработанный 
ВНИИСОТ (Всесоюзный науч- 
но-исследовательский институт 
стандартизации общей техники) 
без учета замечаний предприя- 
тий отрасли и введенный реше- 
нием Госстандарта с 1 января 
1990 г. ГОСТ 5651—89 «Аппа- 
ратура радиоприемная бытовая. 
Общие технические условия» 
ужесточил требования к ряду 
основных параметров ЧМ трак- 
та тюнеров высшей и первой 
групп сложности по сравнению с 
другими видами радиоприемной 
аппаратуры. Это хорошо видно 
из приведенной здесь таблицы. 

Думается, что такое повыше- 
ние требований только к тюне- 
рам и тюнерам-усилителям тех- 
нически не обосновано, так как 
все виды радиоприемной аппа- 
ратуры используют одну и ту же 
весьма скудную отечественную 
элементную базу. 

В общем, решение, принятое 
Госстандартом, ставит под сом- 
нение возможность разработки 
и серийного выпуска в ближай- 
шие два-три года новых моде- 
лей тюнеров высшей и первой 
групп сложности. Во всяком слу- 
чае, пока не будет создана но- 
вая элементная база. 


В. КОНОВАЛОВ 
г. Ленинград 
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ПУЛЬТ 
УПРАВЛЕНИЯ 


редлагаемый пульт управле- 

ния удобно применять в 
устройствах телемеханики, где 
требуется подача команд с 
четким направленным значени- 
ем (например, команд «Впе- 
ред», «Назад», «Вправо», иВле- 
во» в аппаратуре радиоуп- 
равления движущимися моде- 
лими) в вычислительных ма- 
шинах для управления курсором 
или другим объектом на экра- 
не монитора. Пульт позволяет 
подавать одновременно и две 
не исключающие одна другую 
команды (например, «Вверх» и 
„Вправо» или чВключение» и 
«По часовой стрелке»). 

В качестве контактной сис- 
темы пульта использованы че- 
тыре микропереключателя за- 
водского изготовления, На ри- 
сунке показаны его конструк- 
ция и размеры применительно 
к микропереключателям ПМ2-1; 
выпускается несколько типов 
микропереключателей с такими 
же размерами, Микропереклю- 
чатели 3 приклеены эпоксид- 
ным клеем к основанию 2, 


изготовленному из текстоли- 
та толщиной 3 мм. Снизу к 
основанию четырьмя винтами 
или заклепками закреплена пла- 
стина 1, вырезанная из упругой 
листовой латуни или жести 
толщиной 0,2 мм. В центре к 
этой пластине винтом М2 Х6ё 
прикреплен рычаг 5, выпилен- 
ный из органического стекла, 
Нижняя рабочая часть рыча- 
га имеет квадратное сечение. 

При нажатии на цилиндриче- 
скую ручку рычага 5, например, 
влево по рисунку, он давит на 
шток соответствующего микро- 
переключателя и переключает 
его. Пластина | при этом упруго 
изгибается и возвращает рычаг 
назад, в нейтральное положе- 
ние, как только нажатие будет 
снято. Если на рычаг надавить 
по диагонали, переключаются 
одновременно два микроперек- 
лючателя, 

Сборку пульта начинают с 
соединения между собой пла- 
стины | и основания 2, За- 
тем винтом с шайбой закреп- 
ляют на пластине 1 рычаг 5. 
После этого приклеивают мик- 
ропереключатели 3 к ос- 
нованию 2 так, чтобы штоки 
всех микропереключателей ка- 
сались рычага 5. После отверж- 
дения клея получившийся блок 
можно либо привинтить на стой- 
ках к внутренней стороне ли- 
цевой панели 4 пульта, либо 
приклеить к ней центрируя 
при этом блок по квадратному 
отверстию в панели, 

При использовании в персо- 
нальном компьютере пульт це- 
лесообразно выполнить в виде 
коробки, которую удобно дер- 
жать в руках. Ориентировоч- 
ные размеры коробкн — 
160 Хх 70Х 30 мм, В этом же 
пульте можно установить еще 
одну или несколько кнопок с 
переключателями КМ!-! для 
подачи часто встречающихся 
команд, Пульт подключают к 
компьютеру гибким кабелем че- 
рез разъем РС-10. Если для 
разных программ требуется 
подключение пульта к разным 
выходам компьютера (напри- 
мер, параллельно к клавишам 
клавиатуры или к выходам до- 
полнительного порта) м нет 
возможности переработать про- 
граммы, можно изготовить не- 
сколько соединительных кабе- 
лей с различной схемой под- 
ключения. 


П. АЛЕШИН 


г. Москва 


ВЫСОКОЧА- 
СТОТНЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 


оздать несложный генера- 
тор синусоидальных сигна- 


лов, работающий на достаточно 
высоких частотах, — задача не 
такая уж и простая. Известные 
генераторы с мостом Вина [Л] 
позволяют осуществить генера- 
цию колебаний с частотой не 
более | МГц, да и то при 
использовании быстродейст- 
вующих операционных усилите- 
лей серий К544, К574 и с выход- 
ным уровнем не более 50... 
100 мВ. 

В предложенном 
схемотехнического 


варианте 
решения, 


применяя микросхему с эмит- 
терно-связанной логикой 
(К500ЛП!16), удается решить 
задачу увеличения частоты ге- 
нерации. В режиме усиления 
эта микросхема (один диффе- 
ренциальный приемник) имеет 
коэффициент усиления 4..5, А 
для нэготовления генератора с 
мостом Вина достаточно иметь 
усипитель с коэффициентом пе- 
редачи по напряжению рав- 
ным 3. 

При конструировании генера- 
тора на вход усилителя следует 
подать смещение —(1,3...1,4) В 
от встроенного в микросхему 
делителя опорного напряжения 
(вывод 11). Для выполнения ус- 
ловия баланса фаз и амплитуд 
необходнмо с максимальной 
точностью соблюдать условие; 
К! =К2 и С! =С2, 

Частоту генерации опредепя- 
ют по формуле: 


1 


2л81С!' 


где 1 — в Гц, К — в Ом, С —вФ 
Авторами проверена работа 
генераторов с частотой генера- 
ции колебаний от 100 Гц до 
35 МГц, В вариантах с микро- 
схемами К500ЛП115 или 
К500ЛП!16 неиспользуемые вы- 
воды следует соединить с общей 
шиной питания ( +5,2 В). 


А. ЧУМАКОВ, 
А. ЖЕЛВАКОВ 
г. Йошкар-Ола 


ЛИТЕРАТУРА 
Рутковски Дж. Интегральные 


операционные усилители.— М. 
Мир, 1978, с. 228. 
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РЕГУЛИРУЕ- 
мы 
ГЕНЕРАТОР 
ИМПУЛЬСОВ 


то устройство найдет приме- 

нение в различных прибо- 
рах автоматики для пермоднче- 
ского прерывания тока в цепях 
нагрузки или для генерирова- 
ния импульсов с изменяемыми 
в широких пределах перно- 
дом следования и длительно- 
сти. Скважность импульсов мо- 
жет достигать нескольких тысяч, 
пернод их повторения и дли- 
тельность — десятков секунд. 
Устройство представляет собой 
усовершенствованный генера- 
тор В. Гладышева (см. его ста- 
тью «Генератор импульсов с 
большой скважностью» в иРа- 
дио», 1973, № 10, с. 58). 


При включении источника пи- 
тания (см. схему) все транзи- 
сторы генератора закрыты, на- 
чинается зарядка конденсато- 
ра С! через цепь У01, ВЗ, К, 
Когда напряжение на эмиттере 
транзистора УТ! станет меньше, 


чем на базе, он откроется. 
Вслед за ним откроются и 
транзисторы УТ2 и УТЗ. Теперь 
конденсатор С! будет разря- 
жаться через цепь УТ2, ®4, УТ1. 
После разрядки конденсатора 
транзисторы снова закроются и 
процесс повторится. 

Кроме указанной, в генера- 
тор введена еще одна цепь 
разрядки этого конденсатора — 
УТЗ, К5, УО2. Применение со- 
ставного транзистора УТ2УТЗ 
позволяет увеличить сопротив- 
ление резистора К4, уменьшая 
тем самым влияние цепи УТ2, 
КА, УТ1 на длительность раз- 
рядки конденсатора С!. Прн 

и этом генератор по сравнению 
с исходным получил ряд пре- 
имуществ: появилась возмож- 
ность в широких пределах ре- 
гулировать длительность им- 
пульсов; устранена зависимость 
длительности импульсов от пе- 
риода их следования; улучшена 
форма выходных импульсов; 
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напряжение источника питания 
практически перестало влиять 
на параметры импульсной по- 
следовательности. 

Нагрузка К„ (лампа накалива- 
ния, светодиод, обмотка реле 
и др.) может быть включена 
как в минусовой, так и в плю- 
совой провод питания. Транзи- 
стор УТЗ выбирают в соответ- 
ствии с током, потребляемым 
нагрузкой. К другим элемен- 
там генератора особых требо- 
ваний не предъявляется. 

При указанных на схеме но- 
миналах времязадающих эле- 
ментов — С!, ®З, 84, К5 — пе- 
риод следования импульсов 
можно регулировать от 20 до 
1500 мс, а их длительность — 
от 0,5 до 12 мес, 


А. ДРЫКОВ 


г. Ленинск 
Кзыл-Ординской обл. 


ОПТОЭЛЕК- 
ТРОННЫЕ 
КЛЮЧИ 

С ЗАЩИТОЙ 
ПО ТОКУ 


Т ранзисторные ключи с опто- 
электронной гальванической 
развязкой цепей управления 
широко применяют в аппара- 
туре передачи информации, 
в системах управления техноло- 
гическим оборудованием, од- 
нако такие ключи обычно не 
имеют защиты от перегрузки 
по току или замыкания нагру- 
зочной цепи. Это существенно 
снижает показатели надежности 
подобной аппаратуры. 

На рис. | представлена схема 
оптоэлектронного ключа с за- 
щитой от перегрузкн по току". 
Пренмущество этого устройства 
перед известными заключается 
в том, что его узел электрон- 
ной защиты прост по схеме, 
а мощность, рассеиваемая вы- 
ходным транзистором ключа в 
режиме замыкания выходной 
цепи, не превосходит мощ- 
ности, рассемваемой этим тран- 
зистором при коммутации но- 
минального тока, 


Оптоэлектронный ключ име- 
ет весьма совершенные техни- 
ческие характеристики: напря- 


* Техническое решение, положен- 
ное в основу ключа, защищено автор- 
ским свидетельством СССР № 1354409, 
Опубликовано в бюл. +Изобретения, 
открытия...» № 43 от 23.11.87 


кКД521В 
Рис. 2 


жение пытания — 24...30 В; но- 
минальный тон коммутации — 
0,7 А; напряжение гальваниче- 
ской развязки — не более 
100 В; ток управления — 
10...15 мА; ток замыкания вы- 
ходной цепи — не более 
20 мА. 

Использование — транзистор- 
ных оптронов АОТ127Б или 
АОТ128Б вместо АОТ!23Б поз- 
воляет увеличить напряжение 
гальванической развязки до 
500 В или 1500 В соответст- 
венно. При замене выходного 
транзистора КТ817Б на транзи- 
стор КТ827В номинальный ток 
коммутации можно увеличить 
до 10А. 


В нсходном состояним, когда 
нет тока в цепи светодиода 
оптрона Ц!, будет закрыт н 
транзистор оптрона, а значит, 
и транзисторы УТ! и УТ2. При 
появлении управляющего сигна- 
ла Ч,„, оптрон откроется н 
появится ток в цепи резистора 
КЗ. Этот резистор выбирают 
таким, чтобы падение напря- 
жения на нем было значн- 
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тельно меньше напряжения пи- 
тания, поэтому падение напря- 
жения на резисторе К2 будет 
близко к напряжению источни- 
ка питания. 


Резистор К4 задает ток эмит- 
тера транзистора УТ1. Большая 
часть этого тока является ба- 
зовым током транзистора УТ2. 
Таким образом, транзистор УТ2 
окажется насыщенным и через 
нагрузку К „ потечет ток, расчет- 
ное значение которого должно 
быть меньше произведения то- 
ка базы этого транзистора на 
его статический коэффициент 
передачи тока. В этом состоя- 
нии диод \УО! будет закрыт 
обратным напряжением и не 
будет влиять на работу ключа, 


В случае нарушения нормаль- 
ных условий эксплуатации клю- 
ча, например, при уменьше- 
нии сопротивления нагрузки, 
ток в ее цепи будет увеличи- 
ваться до тех пор, пока тран- 
зистор УТ2 не начнет выходить 
из насьищения. Увеличение па- 
дения напряжения между его 
коллектором и эмиттером при- 
ведет сначала к открыванию 
диода У0!, а затем к умень- 
шению падения напряжения 
на резисторе К2. При этом 
уменьшится ток эмиттера тран- 


Ю/=1 Мм 


р 
РЕГ ев 


10 15 20 Ивь,мА 
Рис. 3 


зистора УТ1, а значит, еще бо- 
лее закроется транзистор УТ2 
н уменьшится его ток коллек- 
тора. 


В случае замыкания цепи на- 
грузки падение напряжения на 
резисторе К? не превысит па- 
дения напряжения на откры- 
том диоде \01 (около 0,7 В), 
поэтому весьма мал и ток 
эмиттера транзистора УТ1. Со- 
противление резистора 5 вы- 
бирают таким, чтобы паде- 


ние напряжения на нем от 
тока коллектора транзистора 
УТ! было недостаточным для 
открывания транзистора УТ2. 
В цепи нагрузки будет проте- 
кать только прямой ток днода 
\У01. Таким образом, ток эза- 
мыкания будет значительно 
меньше номинального коммути- 
руемого тока, 


После устранения причины 
замыкания цепи нагрузки ключ 
автоматически возвращается в 
рабочий режим. 


Дальнейшая работа по со- 
вершенствованию оптоэлект- 
ронного ключа позволила соз- 
дать устройство® с аналогич- 
ными техническими характерис- 
тиками, но построенное на еще 
меньшем числе элементов, Его 
схема показана на рис. 2. Уп- 
ростить ключ оказалось воз- 
можным благодаря использова- 
нию вывода базы фототранзи- 
стора оптрона для управления 
его работой. 


Зависимость тока коллектора 
фототранзистора оптрона от то- 
ка управления при двух зна- 
чениях сопротивления рези- 
стора К! в цепн базы пред- 
ставлена на рис. 3. При нуле- 
вом напряжении на базе тран- 
зистора оптрон по передаточ- 
ной характеристике подобен ди- 
одному оптрону с коэффициен- 
том передачи тока около 0,7. 
При паспортном значении со- 
противления резистора #1= 
=1 МОм уже прин токе управ- 
ления 5 МА и более оптрон 
АОТ110Б будет надежно от- 
крыт. 

Сопротивление резистора КЗ 
выбирают таким, чтобы в ре- 
жиме замыкания цепи нагруз- 
ки падение напряжения на нем 
было недостаточным для о©1- 
крывания транзистора УТ1. По- 
этому мощность, рассемваемая 
этим транзистором как в нор- 
мальном режиме работы, так 
и при замыкании нагрузки, не 
превысит 1 Вт. Примерно та- 
кую же мощность будет рас- 
семвать и резистор КЗ. 


Использование предлагаемых 
оптоэлектронных ключей с за- 
Щитой по току позволяет су- 
щественно упростить согласова- 
ние цифровых выходов си- 
стем управления с исполнитель- 
ными устройствами и повысить 
надежность их эксплуатации. 


В. БАКАНОВ 


г. Черновцы 


* Авторское свид, СССР № 1398074; 
опубликовано в бюлл. *Изобретения, 
открытия...» № 10 от 25.05.88 г. 


этой статье рассказывается о 

работе микросхем серии 
К555, не рассмотренных в [1— 
3]. Микросхемы выполнены в 
пластмассовых корпусах с шты- 
ревыми выводами, расположен- 
ными в двух рядах на расстоя- 
нии 7,5 мм с шагом 2,5 мм. 
Число выводов микросхем 
К555ИМ5, К555ИЕ19, К555ИП6б, 
К555ИП7, К555ЛА11 равно 14, 
К555ИД 1$, К555ИЕ20, 
К555АГ4 — 16, а К555ИР3З5, 
К555АПЗ—К555АПб — 20. На- 
пряжение питания --5 В подво- 
дят к выводу с максимальным 
номером, общий провод — к 
выводу с вдвое меньшим номе- 
ром. 
Микросхема К555ИМ$ (рис. 1) 
содержит два полных однораз- 
рядных сумматора, Каждый из 
них имеет входы А и В для по- 
дачи сигналов двух слагаемых и 
вход С для сигнала переноса из 
предыдущего разряда, выходы 
сигналов суммы $ и переноса 
Р. Логика работы сумматора 
описана в [4]. Средняя по- 
требляемая мощность суммато- 
ров равна 85,3 мВт, средняя 
задержка распространения сиг- 
нала — 24 нс. 


Микросхема К555ИЕ!19 
(рис. 1) включает в себя два 
четырехразрядных двоичных 


счетчика. Они снабжены входа- 
ми К для установки их в нуле- 
вое состояние (это происходит 
при воздействии на них уровня 
1) и входами С для подачи 
счетных импульсов. Триггеры 
счетчика срабатывают по спа- 
дам этих импульсов положи- 
тельной полярности. Выходной 
код счетчиков — стандартный 
(1—2—4—8). Для построения 
многоразрядных счетчиков (60- 
лее четырех) выходы 8 преды- 
дущих разрядов соединяют с 
входами С последующих. 
Микросхема К555ИЕ20 
(рис. 1) состоит из двух четы- 
рехразрядных двоично-десятич- 
ных счетчиков, каждый из кото- 
рых работает аналогично счет- 
чикам К155ИЕ2 и К555ИЕ2, 
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за исключением управления по 
входам установки в нулевое со- 
стояние (К). Каждый счетчик 
имеет триггер с входом С] и 
выходом | и делитель частоты 
на 5 с входом С2 и выходами 
2, 4, 8. Триггер и счетчик сра- 
батывают по спадам положи- 
тельных импульсов, поступаю- 
щих на входы СГ и С2. При 
этом на входе В должен быть 
уровень 0. Подача уровня | на 
вход К устанавливает триггер 
и счетчик в нулевое состояние. 
Предельная частота работы 
триггера — 25 МГц, делителя 


АЗЭЗИЕ?0 К555ИРЗ5 


КаЭАП4 


на 5—20 МГц, потребляемый 
микросхемой ток не превышает 
26 мА. 

Для получения десятичного 
счетчика выход 1 соединяют с 
входом С2. При этом счетчик 
будет работать в коде 
1—2—4—8. Если же выход 8 
соединить с входом С1, а вход- 
ные импульсы подавать на вход 
С2, код работы счетчика на 
выходах 2—4—8—1 будет 
|—2—4—5 и на выходе 1 сиг- 
нал будет иметь форму меандр 
с частотой в 10 раз меньше 
входной. 


К555 


Микросхема К555ИР35 
(рис. 1) представляет собой 
восьмиразрядный регистр хра- 
нения информации, Логика ра- 
боты триггеров регистра такая 
же, как и в микросхемах 
К555ТМ2, К555ТМ8, К555ТМ9. 
В нулевое состояние триггеры 
устанавливаются при подаче 
уровня 0 на вход Е. Парал- 
лельная запись информации по 
входам 01—08 происходит по 
спадам импульсов отрицатель- 
ной полярности, воздействую- 
щих на вход С. Нагрузочная 
способность выходов микросхе- 
мы стандартная, средняя по- 
требляемая мощность — 
135 мВт, средняя задержка 
распространения — 27 нс. 

Микросхема К555ИД18 
(рис. 1) — преобразователь 
сигналов  двоично-десятичного 
кода |—2—4—8 в напряже- 
ния управления семисегмент- 
ным индикатором. Он имеет 
выходы с открытым коллекто- 
ром и обеспечивает управле- 
ние полупроводниковыми инди- 
каторами с общим анодом, ко- 
торые подключают к выходам 
через ограничительные рези- 
сторы так, как изображено на 
рис, 2. 

Отличительной особенностью 
микросхемы можно назвать воз- 
можность гашения левых не- 
значащих нулей в устройстве ин- 
дикации многоразрядных чисел 
и возможность одновременного 
включения всех сегментов инди- 
катора для контроля его ис- 
правности. Для этого исполь- 
зуют входы Е0, К и двуна- 
правленный вход-выход Е. 

Обычный режим преобразова- 
ния сигналов входного кода 
включен при поступлении на 
входы Е0и К уровня 1. При 
этом вход-выход Е можно оста- 
вить свободным, так как в ми- 
кросхему входит резистор со- 
противлением около 5 кОм, 
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Рис. 2 


соединяющий вход-выход Е с 
проводником питания напряже- 
нием +5 В (тоже присутствует 
уровень 1). 


Если на вход-выход Е подать 
уровень 0, то независимо от со- 
стояния всех остальных входов 
гасятся все сегменты индикато- 
ра, подключенного к выходам 
микросхемы. Если же на вход- 
выход Е приходит уровень 1 
(или он оставлен свободным), 
а на вход К — уровень 0, то 
независимо от сигналов на дру- 
гих входах все сегменты инди- 
катора будут включены, 


Наиболее интересный режим 
получается в случае, когда на 
вход К воздействует уровень 1, 
вход-выход Е свободен, а на 
вход ЕО приходит уровень 0. 
При этом сигналы входных 
(1, 2, 4, 8) кодов, соответ- 
ствующие цифрам 1—9, обеспе- 
чивают их индикацию, а сигна- 
лы кода цифры 0 — гашение 
индикатора и появление на вхо- 
де-выходе Е уровня 0. 

Последнее позволяет соеди- 
нять несколько — микросхем 
К555ИД18 и индикаторов в 
устройстве индикации в соответ- 
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ствии с рис, 2 и гасить все 
незначащие нули в старших раз- 
рядах индицируемых многораз- 
рядных чисел (в нашем случае 
трехразрядного). Так, если в 
старшем разряде (РОТ) цифра 0 
гасится, то на входе-выходе Е 
микросхемы ОО! появляется 
уровень 0, разрешающий гаше- 
ние нуля в микросхеме 002 
ит. д. Вели во всех разрядах 
присутствуют сигналы нулей, то 
ни один из индикаторов не вклю- 
чен и на входе-выходе Е ми- 
кросхемы младшего разряда 
(в нашем случае 003) появится 
уровень 0, служащий признаком 
числа 0. Этот сигнал может 
быть использован, например, в 
таймерах, будильниках и др. 


Для того чтобы нуль на ин- 
дикаторе младшего разряда уст- 
ройства не гас, на вход Е0 ми- 
кросхемы младшего разряда по- 
дают уровень 1, отключив его от 
микросхемы следующего разря- 
да. Если необходимо в устрой- 
стве проконтролировать работу 
сразу всех индикаторов, на 
объединенные входы К всех ми- 
кросхем нужно подать уровень 
0. Для принудительного гаше- 


ния сразу всех индикаторов 
устройства независимо от сиг- 
налов входного кода на вход- 
выход Е каждой микросхемы 
нужно подать уровень 0 через 


элемент с открытым коллекто- 
ром, например, микросхемы 
К555ЛН?. 


Следует иметь в виду, что при 
поступлении сигналов входных 
кодов чисел 10—14 сочетание 
включенных сегментов не соот- 
ветствует никаким буквам или 
знакам. При воздействии сигна- 
лов входного кода числа 15 про- 
исходит гашение индикатора. 


Потребляемая микросхемой 
К555ИД18 мощность равна 
65 мВт, максимальное напря- 
жение, подводимое к выходам, 
находящимся в состоянии 1,— 
15 В, максимальный выходной 
ток в состоянии 0 — 24 мА, 

Микросхема К555ЛА11 со- 
держит четыре элемента И-НЕ 
с открытым коллектором и по 
разводке выводов аналогична 
микросхеме К555ЛАЗ. Выход- 
ной ток элементов в состоянии 
() не превышает 8 мА. Выход- 
ное напряжение в состоянии 1 — 
не более 12 В. Потребляемая 


мощность — не более 15 мВт, 
средняя задержка — 30 нс, 
Микросхема К555АПЗ 


(см, рис. Г) включает в себя 
восемь инвертирующих буфер- 
ных элементов с повышенной 
нагрузочной способностью и 
возможностью перевода выхо- 
дов в 7-состояние, Элементы 
объединены в две группы (по че- 
тыре). У каждой из групп есть 
свой вход управления для вклю- 
чения элементов и перевода их 
в 7-состояние Е и Е2. Вклю- 
чение каждой группы происхо- 
дит при подаче на ее управ- 
ляющий вход уровня (0, переход 
в 7-состояние — при поступ- 
лении уровня 1. Выходной вте- 
кающий ток в состоянии 0 при 
напряжении на выходе 0,5 В мо- 
жет достигать 24 мА, вытекаю- 
щий ток в состоянии 1 при на- 
пряжении на выходе 2 В — 
15 мА. Потребляемая мощность 
при уровне | на выходе — 
115 мВт, при уровне (0 на выхо- 
де — 220 мВт, в 7-состоя- 
нии — 250 мВт; Задержка рас- 
пространения при переключении 
выхода из нулевого в единич- 
ное состояние и наоборот — 
не более 14 нс, при переклю- 
чении из единичного в 7/-с0- 
стояние — 49 нс. 


Микросхема К555АП4 
(см. рис. 1) также состоит из 
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цессорных устройствах, напри- 
мер, для передачи сигналов ад- 
реса и управления при органи- 
зации внутренних и внешних це- 
пей микро-ЭВМ. Основное их 
назначение — однонаправлен- 
ная передача информации. 
Однако, при необходимости, 
эти микросхемы могут обеспе- 
чить и двунаправленную пере- 
дачу. Так, на рис. 3 представ- 
лен пример соединения выво- 
дов микросхемы К555АП4 (а 
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восьми аналогичных буферных 
элементов, но без инверсии на 
выходе. Кроме того, вход уп- 
равления элементов и перевода 
их в 7И-состояние Е! — ин- 
версный, как и в микросхеме 
К555АПЗ, а вход Е? — прямой 
(включение при уровне 1). На- 
грузочная способность у элемен- 
тов этой микросхемы такая же, 
как в К555АПЗ, потребляемая 
мощность и задержка также 
имеют близкие значения. 


Микросхема К555АП5 
(см, рис. 1) содержит восемь 
неинвертирующих буферных 
элементов, обе группы которых 
имеют инверсные входы управ- 
ления. В остальном она анало- 
гична микросхеме К555АП4, 

Микросхемы К555АПЗ— 
К555АП5 используются в бу- 
ферных узлах и блоках ком- 
мутации сигналов в микропро- 


также ее изображения) для по- 
лучения двунаправленного бу- 
ферного элемента. При поступ- 
лении уровня 0 на объединен- 
ные входы Е1 и Е? происходит 
передача сигнала с входов-выхо- 
дов А!—А4 на входы-выходы 
В1 — В4 узла, а при воздействии 
уровня | — наоборот, с В1—В4 
на А! —А4. Треугольники в изо- 
бражении микросхемы символи- 
зируют усиление и соответ- 
ствующее управляющим вхо- 
дам направление передачи сиг- 
нала при подаче на них актив- 
ного уровня (0 для инверсного 
входа ЕТ и 1 для прямого вхо- 
да Е2). 

Следует отметить, что и кон- 
структивное расположение ин- 
формационных входов и выхо- 
дов микросхем  К555АПЗ— 
К555АП5 сделано специально 
для удобства их соединения с 


целью двунаправленной пере- 
дачи сигналов. 


Однако для организации та- 
кой передачи информации все 
же лучше использовать спе- 
циально предназначенные для 
этого микросхемы К555АПб, 
К555ИПб, К555ИПУ7. 


Микросхема К555АПб (см. 
рис. 1) включает в себя восемь 
двунаправленных неинверти- 
рующих буферных элементов. 
Кроме двух групп информа- 
ционных входов-выходов А!— 
АЗ и В1—В8, микросхема имеет 
два входа управления: Е и Т. 
Уровень (), подаваемый на вход 
Е, включает буферные элемен- 
ты, уровень | переводит все 
входы-выходы микросхемы в 
7,-состояние. Уровень на входе 
Т определяет направление пере- 
дачи сигналов. При уровне 1 на 
нем они проходят с входов- 
выходов АТ—А8 на В1—В$, а 
при уровне 0 — наоборот, е В1— 
В8 на А1—А8. Треугольники у 
входа Т в изображении микро- 
схемы символизируют усиление 
и направление прохождения 
сигналов (верхний — при уров- 


не | на входе, нижний — при 
уровне 0). 
Потребляемая микросхемой 


К555АПб мощность равна око- 
ло 450 мВт, задержка распро- 
странения сигналов — 30...40 ис. 
По функционированию (но, к 
сожалению, не по разводке вы- 
водов) она соответствует ми- 
кросхеме КР580ВА86б, но по- 
требляет в 1,7 раза меньшую 
мощность. 


Микросхема К555ИПб (см. 
рис. 1) состоит из четырех дву- 
направленных инвертирующих 
буферных элементов. При уров- 
не ( на обоих входах управле- 
ния Е1 и Е2 сигналы передают- 
ся с входов-выходов А1— А4 на 
В1—В4, а при уровне |1 —с 
входов-выходов В] — В4 на А! — 
А4. В случае уровня 1 на входе 
Е] и 0 на входе Е? все инфор- 
мационные входы-выходы ми- 
кросхемы переходят в 7.-состоя- 
ние. Подача уровня 0 на вход 
Е! и {1 на вход Е2 одновре- 
менно недопустима. Треуголь- 
ники в изображении микросхе- 
мы имеют такое же назначе- 
ние, что и в предыдущих слу- 
чаях. 

Потребляемая микросхемой 
мощность — 140 мВт при уров- 
не 0 на ее выходах и 165 мВт в 
7-состоянии. Задержка распро- 
странения сигналов не превы- 
шает 35 нс. 
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Микросхема К555ИП7 (см. 
рис. |1) отличается от К555ИПб 
только тем, что не инвертирует 
ситналы. Она потребляет мощ- 
ность 200 мВт при уровне 0 
на выходах и 215 мВт в 7.-со- 
стоянии. 


Примером использования бу- 
ферных микросхем может слу- 
жить подключение внешних 
устройств к компьютеру «Ра- 
дио-86РК». Это иллюстрирует 
схема на рис. 4. Однако следует 
отметить, что если из всех внеш- 
них устройств ограничиться 
лишь таймером КР580ВИ53 [5], 
то его вполне можно смонтиро- 
вать на плате компьютера без 
буферных элементов, Если же 
предполагается подключение 
нескольких внешних устройств 
(таймера, часов, АЦПУ, мо- 
дема и др.), то из-за малой 
нагрузочной способности цент- 
рального процессора КР5ЗОВМ80 
необходимы буферные —эле- 
менты. 


Микросхема 0ОЗ в устрой- 
стве обеспечивает буферную по- 
дачу управляющих сигналов 


КО, УК, КЕЗ и сигналов двух 
младших адресов АО и А!1. Ми- 
кросхема 2О2 служит для дву- 
направленной передачи данных. 
Она включается по входу Е 
лишь при обращении к внеш- 
ним устройствам, что и делают 
дешифратор 001! и элементы 
010.4 и 010.3. 


В основном варианте компью- 
тера  чРадио-86РК» — адреса 
А000Н—ВЕРЕН использованы 
для микросхемы 014, Однако 
практически необходимы только 
четыре адреса: А000Н—АОО0ЗН. 
Поэтому установкой дешифра- 
тора ОО! можно обеспечить 
(при сохранении указанных ад- 
ресов для микросхемы 014) 
использование очередных четы- 
рех адресов (А004Н—А007Н) 
для первого внешнего устрой- 
ства, например таймера, сле- 
дующих четырех (А008Н— 
АООВН) — для второго и т, д. 
Всего можно будет подключить 
семь дополнительных внешних 
устройств, для каждого из кото- 
рых будет отведено четыре ад- 
реса. Если входы 1, 2, 4 де- 
шифратора 001 подключить к 
другим выходам адреса микро- 
процессора 06, например, А10, 
А11, А!2, на каждое внешнее 
устройство будет отведено по 
1024 адреса. 


Элементы 010.4 и 010.3 не- 
обходимы для выключения ми- 
кросхемы 002 при обращении 
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микропроцессора к микросхеме 
014 по адресам А000Н— АООЗН. 
В этом случае уровень 0 с выхо- 
да 0 дешифратора 2О1 выклю- 
чает элемент 010.3, а уровень 
1 с его выхода выключает ми- 
кросхему 002. 

Направление передачи сигна- 
лов через микросхему 002 оп- 


ределяется сигналом ЕР. При 
чтении с внешнего устройства 
сигнал ЕО равен уровню 0 и 
сигналы через микросхему 002 
передаются с внешнего устрой- 
ства на микропроцессор, в ос- 
тальных случаях обеспечивает- 
ся передача с микропроцессора 
на внешнее устройство, 

Свободные элементы 010.3 и 
010.4 появляются в компьюте- 
ре в случае применения в уст- 
ройстве памяти на 022—029 
микросхем К565РУ5 [6] или 
при использовании блока памя- 
ти объемом 16 кбайт, Если 
это не так, необходима уста- 
новка дополнительной микро- 
схемы К155ЛАЗ или, что лучше, 
К555ЛАЗ. 


Микросхемы 001—003 мож- 
но разместить на свободных 
местах рядом с разъемом основ- 
ной платы компьютера. Для 
подключения внешних устройств 
там же нужно смонтировать два 
малогабаритных разъема, на- 
пример, две половинки разре- 
занного разъема сно53- 
60/106 Ж9В-14, так как они име- 
ют два ряда контактов с ша- 
гом выводов 2,5 мм, что удобно 
в этом случае. 


Если микросхему 014 на ос- 
новной плате компьютера не 
устанавливать, то микросхемы 
001—003 можно расположить 
на небольшой печатной плате 
на месте микросхемы 014, а для 
подключения внешних устройств 
использовать контакты основ- 
ного разъема, ранее использо- 
ванные как выходные той же 
микросхемы 014. В этом случае 
элементы 010.4 и 010.3 не нуж- 
ны, а микросхема 014 может 
быть размещена на плате ПЗУ, 
служащей теперь внешним уст- 
ройством. Сигнал с вывода 
10 микросхемы БОШ следует 
подать на инверсный вход стро- 
бирования дешифратора ОО 
(на вывод 4 или 5), отклю- 
чив его от общего провода. 

Микросхема К555АГ4 (см. 
рис. 1) содержит два однови- 
братора и по разводке выводов 
аналогична К555АГЗ. Каждый 
из одновибраторов имеет входы 
для запуска А и В, вход сброса 


К, выводы Си ЕС для подклю- 
чения времязадающих цепей, 
прямой и инверсный выходы, 


Условие запуска одновибра- 
тора — изменение входных сиг- 
валов, в результате которого 
появляется уровень 0 на входе А 
и уровень | на входе В. Исход- 
ное состояние входов А и В мо- 
жет быть любое, отличающееся 
от указанного. На входе В во 
время запуска должен быть уро- 
вень 1. Два основных вариан- 
та воздействия входных сигна- 
лов, обеспечивающих запуск, 
показаны на схемах рис. 5. Для 


Рис. 5 ' Г 


запуска фроитом положитель- 
ного импульса его необходимо 
подать на вход В (рис, 5, а), 
а спадом такого же импульса — 
на вход А (рис. 5, 6). 


Поступление уровня 0 на вход 
В предотвращает запуск или 
прекращает формирование им- 
пульса и принудительно уста- 
навливает выходы одновибра- 
тора в исходное состояние на- 
зависимо от сигналов на дру- 
гих входах. 


Одновибраторы микросхемы 
К555АГ4 в отличие от К555АГЗ 
не обладают способностью по- 
вторного запуска. Если во время 
формирования выходного им- 
пульса повторно выполнится 
условие запуска, длительность 
выходного импульса не изме- 
нится. 


Варианты подключения вре- 
мязадающих цепей показаны на 
рис. 6. В основном варианте, 
представленном на рис. б,а, 
сопротивление резистора В 1 мо- 
жет находиться в пределах от 
1,4 до 100 кОм, емкость кон- 
денсатора С1 любая, Длитель- 
ность формируемого импульса 
приближенно может быть оп- 
ределена по формуле: 
т=0,7 Е1С1. Причем если соп- 
ротивление и емкость будут в ки- 
лоомах и нанофарадах, то дли- 
тельность — в микросекундах, 
а если в килоомах и микро- 
фарадах, то — в миллисекун- 
дах. 

При отсутствии внешнего кон- 
денсатора С1 (рис. 6,6) одно- 
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вибратор формирует импульс 
длительностью 20...70 нс при со- 
противлении резистора В1, рав- 
ном 2 кОм. 

Если необходимо обеспечить 
большую длительность выход- 
ного импульса при малой емко- 
сти конденсатора, времязадаю- 
щую цепь следует дополнить 
транзистором так, как показано 
на рис. 6, в, В этом случае дли- 
тельность импульса определяют 
по приведенной выше формуле 


при сопротивлении времязадаю- 
щего резистора К! в №,|- раз 

ьшем, чем указанное выше 
(100 кОм). В случае использо- 
вания транзисторов — серии 
КТ3102 оно может достигать 
20 МОм. Сопротивление огра- 
ничительного резистора К2 мо- 
жет находиться в пределах от 
1,5 до 100 кОм. 

Потребляемый одновибрато- 
ром ток в статическом режи- 
ме — 11 МА, во время форми- 
рования импульса — 27 мА. 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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Меоге из опубликованных 
в журнале «Радио» УМЗЧ 
имеют в своем составе уст- 
ройства триггерной, элект- 
ронной защиты от токовых 
перегрузок [1, 2, 3]. Основ- 
ной эксплуатационный недо- 
статок таких устройств — 
необходимость отключения 
питания УМЗЧ при срабаты- 
вании защиты, что вынужда- 
ет применять в предвари- 
тельном усилителе амплитуд- 
ное и частотное ограниче- 
ние сигнала и снижать бы- 
стродействие защиты. 
Предлагаемый блок защи- 
ты предназначен для рабо- 
ты с УМЗЧ, в которых уже 
есть свое устройство защи- 
ты. Он автоматически воз- 
вращает устройство защиты 
УМЗЧ в исходное состоя- 
ние после устранения при- 
чины перегрузки, При рабо- 
те с таким блоком в УМЗЧ 
не требуется вносить каких- 
либо принципиальных изме- 
нений. В блок защиты вхо- 
дит также узел, отключаю- 
щий АС при появлении на 
выходе УМЗЧ постоянного 
напряжения и снижении на- 
пряжения питания, Помимо 
ука знных функций, он обе- 
спечивает задержку подклю- 
чения АС после включения 
питания и защиту оконечных 
транзисторов от перегрева. 
Принципиальная схема 
блока защиты приведена на 
рис. 1 (конструкционная 
часть предложена для двух- 
канального усилителя, поэто- 
му в скобках указаны номе- 
ра выводов для элементов 
второго канала). Устройство 
автоматического возврата 
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триггерной защить! в исход- 
ное состояние состоит из 
входного оптронного комму- 
татора 1,1, одновибратора 
на триггере 001.1, каскада 
сдвига уровня на транзисторе 
УТ? и выходного ключевого 
каскада на транзисто- 
ре \У13. Работает оно сле- 
дующим образом: при сра- 
батывании триггера элект- 
ронной защиты УМЗЧ 
входной оптронный коммута- 
тор 91.1, подключенный вме- 
сто (либо последовательно) 
светодиода аварийного со- 
стояния УМЗЧ, создает на 
входе С одновибратора 
001,| запускающий скачок 
напряжения. В результате 
заряда конденсатора С4 че- 
рез резистор №11 положи- 
тельным напряжением, по- 
явившимся на неинвертирую- 
щем выходе одновибратора 
201, до порогового значе- 
ния, на его инвертирующем 
выходе возникает импульс 
отрицательной полярности 
длительностью —0,2 с. По 
окончании этого нмпульса 
дифференцирующая цепоч- 
ка С7К15 формирует на вы- 
ходе буферного инвертора 
0202.2 короткий (длительно- 
стью —5 мкс) импульс от- 
рицательной полярности, во 
время действия которого от- 
крывается выходной ключ 
на транзисторе УТЗ, отклю- 
чается триггер электронной 
защиты УМЗЧ и восстанав- 
ливается исходное состоя- 
ние одновибратора (конден- 
сатор С4 разряжается че- 
рез диод У01 и открытый 
инвертор 002.2). Если же 
причина перегрузки УМЗЧ 


63 


Св - - = зем вы 


не устранена, устройство его 
защиты срабатывает вновь и 
весь описанный здесь про- 
цесс повторяется. Аварийное 
состояние перегрузки инди- 
цируется светодиодом НЧ. 

Задержку подключения АС 
к УМЗЧ при включении пи- 
тания обеспечивают элемен- 
ты: инвертор 002.1, тран- 
зисторы УТ4.1, УТ4.2, конден- 
сатор С2 и реле К1. 

При включении питания на 
выходе инвертора 002.1 воз- 
никает высокий потенциал, 
который поддерживает 
транзистор \УТ4.1 открытым, 
УТ4.2 закрытым, а реле К! 
обесточенным. По мере за- 
рядки конденсатора С5 (че- 
рез 1...2 с) потенциал на 
выходе инвертора 002.1 сни- 
жается и транзистор \УТ4.2 
открывается. В результате 
срабатывает реле К! и сво- 
ими контактами К1.1 и К1.2 
подключает АС к выходу 


УМЗЧ, нормальный режим 
работы которого индициру- 
ется светодиодом зеленого 
свечения НЕ2. При переклю- 
чении на телефоны Н2 
гаснет. 

При появлении на выходе 
УМЗЧ постоянного напря- 
жения (-—>-1 В) на выходе 
двуполупериодного выпря- 
мителя на микросхеме 
2А!.1 возникает положи- 
тельный потенциал, вслед- 
ствие чего реле К! обесто- 
чивается и отключает АС 
от выхода УМЗЧ. 

Устройство защиты око- 
нечных транзисторов УМЗЧ 
от перегрева выполнено на 
ОУ РА2?.1, включенном по 
схеме триггера — Шмитта. 
Функции термочувствитель- 
ного элемента выполняет 
транзистор УТ5, закреплен- 
ный на теплоотводе оконеч- 
ных транзисторов УМЗЧ. Для 
повышения чувствительности 
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к перегреву этот транзистор 
включен аналогом стабили- 
трона. При нагревании вы- 
ходных транзисторов умень- 
шается напряжение аналога 
стабилитрона и падает по- 
тенциал инвертирующего 
входа ОУ ОА2.1. При опре- 
деленной температуре теп- 
лоотвода выходных тран- 
зисторов на выходе ОУ 
ОА2.1 устанавливается поло- 
жительный потенциал, реле 
К! обесточивается и отклю- 
чает АС от выхода УМЗЧ. 
Работая в «холостом» ре- 
жиме выходные транзисто- 
ры остывают и вызывают 
возвращение триггера Шмит- 
та в исходное состояние, 
Режим перегрева индициру- 
ется светодиодом НИЗ. 
Температурный градиент 
напряжения Мб, кремниевых 
транзисторов, как известно, 
стабилен в рабочем диапа- 
зоне температур. Как пока- 
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зали проведенные автором 
эксперименты с транзисто- 
рами серии КТЗ15 разброс 
градиента. не превышал 
+5 %, что позволяет экстра- 
полировать изменение на- 
пряжения Шб, (а следова- 
тельно, и напряжение ана- 
лога стабилитрона) для лю- 
бой температуры. Порог сра- 
батывания тепловой защи- 
ты устанавливают резисто- 
ром Е7 (одновременно ком- 
пенсируется начальный раз- 
брос Цвь). Разность порога 
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срабатывания и порога от- 
пускания определяется ре- 
зистором К10О (зависимость 
обратнопропорциональная) и 
составляет для указанных на 
схеме номиналов резисторов 
30 °С. 

Блок защиты питается от 
встроенного — двуполярного 
параметрического стабили- 
затора напряжения (-+9 В). 
Для его питания используют 
питающие напряжения кана- 
лов УМЗЧ. Верхнее («плю- 
совое») плечо стабилизатора 


выполнено на элементах 
®19У02 и усилителе тока 
на транзисторе УТ1, а ниж- 
нее («минусовое») — на эле- 
ментах К20, У0О4. При сни- 
жении «плюсовых» напря- 
жений каналов обесточива- 
ется реле соответствующего 
канала, При уменьшении «ми- 
нусового» напряжения од- 
ного из каналов продолжа- 
ют работать все узлы блока 
защиты УМЗЧ и АС. А при 


снижении «минусовых» на- 
пряжений обоих каналов 
уменьшается напряжение 


«минусового» плеча стаби- 
лизатора и при остаточном 
напряжении <_0,5 В на выхо- 
дах ОУ ОА! и ОА? уста- 
навливается положительный 
потенциал, что ведет к за- 
крыванию коммутирующих 
транзисторов УТ4.2 и обесто- 
чиванию реле обоих каналов. 
И наконец, при снижении 
напряжения «плюсового» 
плеча стабилизатора АС от- 
ключается от УМЗЧ из-за от- 
пускания реле К] (К1’) вслед- 
ствие падения ниже порого- 
вого значения тока базы ком- 
мутирующих транзисторов 
\УТ4.2, протекающего через 
соединенные с этим источ- 
ником резисторы К®16, В16’. 


Оба канала блока защиты 
собраны на одной печатной 
плате из фольгированного 
стеклотекстолита (рис. 2). 
В нем использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ-0,125, 
подстроечный (К7) — СП4-1. 
Допустимое отклонение но- 
миналов резисторов К4 и 
®5 от указанных на схеме 
не более +2%, осталь- 
ных — 10%, Оксидные 
конденсаторы — К50-6, ос- 
тальные — КМ. Реле К! — 
РЭС48А, паспорт РС4.590.201. 
Оптронный коммутатор 
К249КН1А можно заменить 
на К249КП!1 или на диодные 
оптроны серий АОД101, 
АОД109 и другие аналогич- 
ные. Вместо ОУ К!157УД? 
можно поставить КР140УД20 
с соответствующими цепями 
коррекции, вместо микро- 
схемы К561ТМ? использовать 
К176ТМ2. Транзисторную 
сборку КТС61ЗБ можно за- 
менить сборками КТСёЗАВ, 
КТС6З1Г или же транзисто- 
рами серий КТЗ15 (\Т4.1) и 
КТ815 (УТ4.?2). На месте тран- 
зистора КТ817Б (УТ!) могут 
работать КТ815 и КТ817 с до- 
пустимым напряжением Ц), 
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не менее ЧШ„т, транзистор 
КТ3108А (УТ2) можно заме- 
нить любым маломощным 
кремниевым — высокочастот- 
ным транзистором с напря- 
жением Ц,, не менее Чит 
(+9 В). Для УМЗЧ, описа- 
ние которых приведено в [1] 
и [3], в качестве УТЗ можно 
применить транзисторы 
КТЗ15 с любым буквенным 
индексом, а для УМЗЧ, пред- 
ложенного в [2], подойдут 
транзисторы КТ3105, 
КТ3102Е или КТ502 с Ц(,, 
не менее удвоенного Чит. 
Стабилитроны Д818Д могут 
быть заменены на Д818Е или 
КС191 с любым буквенным 
индексом, кроме «Ж», а 
диоды КД522Б — на любые 
кремниевые, маломощные с 
обратным напряжением не 
менее 50 В. 

Блок защиты может пи- 
таться от выпрямителей бло- 
ка питания УМЗЧ напряже- 
нием —30...+40 В. Если же 
напряжение питания УМЗЧ 
находится за пределами это- 
го интервала, необходимо 
пропорционально изменить 
номиналы резисторов К19, 
20, Е23 (относительно на- 
пряжения +35 В), причем, 
если оно будет менее 25 В, 
следует применить и реле с 
другим паспортом. При пи- 
тании каналов УМЗЧ от од- 
ного источника — питания 
диоды \УРб6 — У09 можно 
исключить, соединив на пе- 
чатной плате соответствую- 
щие точки перемычками. 
Транзистор \УТ1 установлен 
на теплоотвод из листового 
металла (медь, алюминий) 
толщиной О0,5...] мм и пло- 
щадью  теплорассеивающей 
поверхности 9 см’. Тран- 
зисторы УТ5 и \УТ5’ при- 
клеивают на теплоотводы 
оконечных транзисторов со- 
ответствующего канала воз- 
можно ближе к ним либо 
непосредственно к корпусам 
этих транзисторов, если они 
металлические. Подключив 
к контакту 13 выключатель, 
соединяющий его с корпу- 
сом, можно отключать АС 
от УМЗЧ, при подключении 
к его выходу телефонов че- 
рез  нормально-замкнутые 
контакты реле К1, контакт 
платы 11(12) и ограничи- 
тельный резистор К*. 

При подключении устрой- 
ства автовозврата к УМЗЧ 
поступают следующим об- 
разом. Входные цепи 
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оптронных коммутаторов 
41 в указанной на схеме 
(рис. 1) полярности вклю- 
чают вместо (либо последо- 
вательно) светодиодов ава- 
рийной перегрузки УМЗЧ. 
Выходы «Сброс защиты» 
18(19) в усилителе П. Зуева 
[1] подсоединяют к базам 
транзисторов \УТб, в уси- 
лителе Н. Сухова [3] —к 
базам транзисторов УТЗ, а 
в усилителе М. Арасланова 
[2] — к анодам тринисторов 
\51. При этом в УМЗЧ [1] 
между коллектором транзи- 
стора \УТ9 и базой тран- 
эмстора \УТ6б необходимо 
ввести токоограничительный 
резистор — сопротивлением 
1 кОм, а в УМЗЧ [2] для 
надежного закрывания три- 
нистора при импульсе сбро- 
са блока защиты между уп- 
равляющим входом и ано- 


‚дом тринистора \51 уста- 


новить диод КД522Б, под- 
ключив его катод к аноду 
тринистора. С целью повы- 
шения быстродействия за- 
щиты из УМЗЧ [2] и [3] 
можно исключить соответ- 
ственно конденсаторы С8 
и С7. 

Перед налаживанием уст- 
ройства автовозврата сле- 
дует убедиться в том, что 
блок электронной защиты 
УМЗЧ исправен, а транзистор 
УТЗ закрыт. После этого в 
соответствии с изложенными 
выше рекомендациями сле- 
дует подключить устройство 
автовозврата к УМЗЧ и, 
создав режим его перегруз- 
ки (например, соединив пе- 
ремычкой выход с общей 
шиной питания, подать на 
вход синусоидальный  сиг- 
нал), убедиться в срабатыва- 
‘ним электронной защиты (по 
загоранию красного свето- 
диода НЕЁ), а при снятии 
перемычки — в ее отпуска- 
нии. При использовании уст- 
ройства  самовозврата в 
УМЗЧ, описанном в [2], до- 
биваясь устойчивого сброса 
электронной защиты, воз- 
можно придется подобрать 
(увеличить) номиналы кон- 
денсатора С7 м резистора 
&15. 

Устройство защиты АС 
проверяют, подавая на вхо- 
ды 7(8) («Выход УМЗЧ ин 
кан») постоянное ’напря- 
жение более 1 В и отклю- 
чая питание. При исправной 
работе контакты реле соот- 
ветствующего канала долж- 


ны размыкаться, а светодиод 
НЕ? гаснуть. 

Налаживание узла тепло- 
вой защиты начинают с уста- 
новки напряжения стабили- 
затора по истечении трех 
минут после подачи напряже- 
ния питания. Корпус тран- 
зистора УТ5 должен иметь 
комнатную температуру. 
Если это условие не выпол- 
няется, транзистор необхо- 
димо снять с теплоотвода. 
Далее резистором ®7 доби- 
ваются, чтобы погас свето- 
диод НЁЗ. Затем, измерив 
напряжение на инвертирую- 
щем входе ОУ ОА2, тем же 
резистором устанавливают 
на неинвертирующем входе 
ОА2 напряжение, меньшее 
на величину ЛУ—=К(Т.—Т,), 
где К=25 мВ/°С, Т.р — тем- 
пература срабатывания теп- 
ловой защиты, Т, — комнат- 
ная температура. При этом 
погрешность установки тем- 
пературы срабатывания за- 
щиты не превышает —4°... 
+2° для Т.р=80°С. Изме- 
рять напряжения следует 
вольтметром с входным со- 
противлением более 1 МОм 
и погрешностью измерения 
не более 2%. Для повы- 
шения входного сопротивле- 
ния можно использовать ОУ 
общего применения, вклю- 
ченный по схеме повтори- 
теля напряжения и питаю- 
щийся от стабилизатора бло- 
ка защиты. Необходимо так- 
же учитывать разницу темпе- 


ратур теплоотвода и корпу-. 


сов оконечных транзисторов 
УМЗЧ, которая для тран- 
зисторов КТ818 и КТ819 в 
металлическом корпусе со- 
ставляет 3...5 °С. 


Д. ЗАЙЦЕВ 
г. Коломна 
Московской обл. 
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РАДИО № 8, 1990 г. 


РАДИО № 8, 1990 г. 


ем «Радио» № 6 за 
1988 г. и № бэза 1989 г. 
вниманию радиолюбителей уже 
предлагались материалы по усо- 
вершенствованию компакт-кас- 
сет МК-60 отечественного про- 
изводства. В частности, в по- 
следнем из указанных номеров 
речь шла о причинах возник- 
новения скрипов и свистов, 
говорилось о некоторых спосо- 
бах устранения этих дефектов. 

Редакционная почта показа- 
ла, что многие воспользовались 
предложенными рекомендация- 
ми и высказали свою благо-, 
дарность редакции и тем, кто 
поделился на страницах жур- 
нала опытом своей работы. 
Однако не все радиолюбители, 
следуя рекомендациям журнала, 
получили положительные ре- 
зультаты и продолжили поиски 
причик возникновения дефектов 
в работе компакт-кассет. По- 
явились новые варианты их 
устранения. О некоторых из 
них мы рассказываем в дан- 
ном обзоре. 

Радиолюбитель Н. Давыдов 
(г. Новочебоксарск, Чувашская 
АССР) обратил внимание на 
то, что в его магнитофоне 
«Комета-225с» акустические 
шумы в виде свистов возни- 
кают из-за неправильно выстав- 
ленной по высоте универсаль- 
ной магнитной головки. В ре- 
зультате лента с несколько 
большим усилием трется о верх- 
ний выступ направляющей плас- 
тины, установленной на маг- 
нитной головке. Аналогичный, 
знакомый всем, эффект виб- 
рации можно наблюдать, если 
провести влажным пальцем по 
кромке пустого бокала. Доста- 
точно было под основание 
крепления головки со стороны 
нерегулируемого винта подло- 
жить шайбу толщиной 0,3 мм — 
и свист исчез. 

Аспирант В. Шкидйна 
(г. Днепропетровск) исследо- 
вал движения магнитной ленты 
в корпусе компакт-кассеты 


3* 


Рис. 1 


Рис. 2 


МК-60-5 (ПО «Свема») и заме- 
тил, что причиной свистов являет- 
ся сильное трение ленты о направ- 
ляющий выступ корпуса кассе- 
ты. Результат этого взаимодей- 
ствия показан на рис. 1 и в более 
крупном масштабе на рис. 2, 
На фотографиях на выступе 1 


отчетливо видны борозды, про- 
пиленные кромкой магнитной 
ленты. По утверждению В. Шки- 
дины кассета эксплуатировалась 
не более 10...15 ч. 

Возможной причиной откло- 
нения ленты и, как следствие, 
задевание за выступ 1 скорее 
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ИЕ 
ыы 


Рис. 3 


всего является люфт обводного 
ролика 3 относительно оси 2, 
В результате направляюшие вы- 


ступы не выполняют своей 
корректирующей функции (ук- 
ладка ленты в рулон). Те, 


кто пользуется кассетами с та- 
ким дефектом, могут устранить 
свист, срезав выступ лезвием 
бритвы, 

В предыдущем обзоре («Ра- 
дио», 1989, № 6) говорилось, 
что для устранения причин 
свистов компакт-кассеты необ- 
ходимо правильно укладывать 
ленту, чтобы добиться мини- 
мального трения рулонов о 
прокладки. Наша промышилен- 
ность уже реализовала это. 
В кассетах МК-60-5 и в после- 
дующих разработках применены 
прокладки с рельефными кру- 
говыми выступами, это видно 
на рис. 1. 

К сожалению, в кассетах бо- 
лее ранних разработок (МК-60-1, 
МК-60-2) эти прокладки глад- 
кие. Обратив на это виима- 
ние, радиолюбители высказали 
свои предложения. С. Шеин из 
Харькова, например, предло- 
жил свой способ устранения 
свистов и скрипов, который 
заключается в следующем: про- 
кладки необходимо извлечь из 
корпуса и изогнуть по штри- 
ховым линиям (см. рисувок). 
Затем разогнуть их до получе- 
ния указанного на рис. 3 
профиля. После установхи про- 
кладок в корпус кассеты (гра- 
фитовым покрытием в сторону 
рулонов) ленту следует перемо- 
тать в каждую из сторон и 
проверить качество формиро- 
вания рулона, 

Среди предложений по устра- 
нению свистов и скрипов ваше 
внимание привлек один нетра- 
диционный подход к решению 
проблемы. Читатели, вилимо, 
помият, что предыдущие реко- 
мендации в основном были 
направлены на доработку эле- 
ментов конструкции кассеты — 
лентоприжима, трущихся по- 
верхностей, корпуса, обводных 
роликов, прокладок. А вот ра- 
диолюбитель В. Царьков 
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(пос. Немчиновка, Московская 
обл.) справедливо заметил, что 
в процессе возникновения де- 
фектов участвуют два объек- 
та — неподвижные элементы 
конструкции кассеты и движу- 
шаяся магнитная лента, кото- 
рая тоже может быть причиной 
возникновения дефектов. 

Дело в том, что отечествен- 
ная лента по качеству усту- 
пает импортным образцам. Од- 
ним из проявлений ее низкого 
качества является более быстрое 
старение, потеря эластичности, 
что приводит к нарушению 
физических свойств поверхност- 
ных слоев. Поэтому, считает 
В. Царьков, наряду с меха- 
нической доработкой конструк- 
ции кассеты следует позабо- 
титься и о восстановлении фи- 
зических свойств магнитной 
ленты. Он приглашает к участию 
в эксперименте всех заинтере- 
совавшихся радиолюбителей. 

Идея эксперимента состоит 
вот в чем. Известно, что в ки- 
нотехнике для придания эла- 
стичности старым пересохшим 


лентам используют различные 
пластификаторы. Почему бы 
не попробовать аналогичный 


способ и для магнитных лент? 
В. Царьков использовал для 
этих целей уайт-спирит, кото- 
рый в технологических процес- 
сах применяют для растворения 
лаков, жиров, олиф. Все магнит- 
ные ленты, которые из-за свис- 
тов и скрипов уже нельзя было 
прослушивать, он протер назван- 
ным составом, Смачивание лен- 
ты в растворе пластификатора 
производил увлажнением актив- 
ной поверхности ленты при 
ее перемотке с одного рулона 
кассеты на другой на специаль- 
ном перематызающем устрой- 
стве. 

В результате проведенного 
эксперимента скрипы и сзисты, 
как утверждает В. Царьков, 
исчезли полностью. На какой 
срок, сказать трудно. Может 
быть, до повторного пересыха- 
ния ленты, Для проверки ска- 
занного требуется время. 


В заключение один совет: 
проверяя метод, предлагаемый 
радиолюбителем, нужно пом- 
нить, что водные растворы при- 
водят к короблению магнитной 
ленты, составы с ацетоновым 
основанием —  растворению 
ферритового “слоя. Поэтому все 
опыты первоначально следует 
проводить наз отрезках магнит- 
рых лент, например, от кату- 
шечных магнитофонов. 


ИЗМЕРЕНИЯ 


енераторы шума широко 

применяются в таких ра- 
диотехнических устройствах, 
как электронные игры (для 
генерации случайных чисел), 
синтезаторы музыки и речи, 
измерители частотных харак- 
теристик (например магнито- 
фонов), анализаторы акустиче- 
ских свойств помещений и др. 

В большинстве названных 
устройств в качестве первич- 
ных источников шума исполь- 
зуются ишумящие элементы», 
Создаваемые ими шумы обус- 
ловлены протекающими в них 
электрическими процессами. 
К ним относятся, например, 
тепловые шумы резисторов, 
шумы стабилитронов, спе- 
циальных диодов и т. д. Од- 
нако все эти источники облада- 
ют существенными недостат- 
ками: малой мощностью шума, 
низкой временной и темпера- 
турной стабильностью пара- 
метров, неравномерностью 
спектральных характеристик 
по частоте из-за действия дру- 
гих видов шума, например 
фликкер-шума, Такие генера- 
торы требуют повторной на- 
стройки при смене шумящего 
элемента. 

Перечисленные недостатки 
отсутствуют у цифровых источ- 
ников шума, «цифровой» шум 
которых представляет собой 
временной случайный про- 
цесс, близкий по своим свой- 
ствам к процессу физических 
шумоз и называющийся по- 
этому «псевдоспучайным про- 
цессом». Цифровая последо- 
вательность двоичных симво- 
лов в цифровых генераторах 
шума называется псевдослучай- 
ной последовательностью, 
представляющей собой после- 
довательность прямоугольных 
импульсов псевдослучайной 
длительности с псевдослучай- 
ными интервалами между ни- 
ми. Период повторения всей 
последовательности значи- 
тельно превышает наибольший 


РАДИО № 8, 1990 г. 


РАДИО № В, 1990 г. 


ЦИФРОВЫЕ 
ГЕНЕРАТОРЫ 


ШУМА 


интервал между импульсами. 
Наиболее часто применяются 
последовательности макси- 
мальной «длины» — М-после- 
довательности [1], которые при 
заданном числе разрядов фор- 
мирующего их регистра имеют 
максимальный период повто- 
рения. 

Псевдослучайная цифровая 
последовательность чаще все- 
го формируется регистрами 
(последовательными) сдвига, 
охваченными линейной обрат- 


ной связью, в общем случае’ 


многопетлевой. Для получения 
сигнала обратной связи в каж- 
дой петле используется двоич- 
ный сумматор (сумматор по 
модулю 2) или элемент «иск- 
лючающее ИЛИ», 

Регистр с определенным 
числом разрядов может синте- 
зировать несколько видов 
псевдослучайных цифровых 
последовательностей в зависи- 
мости от структуры обратной 
связи. Из всех таких после- 
довательностей М-последова- 
тельности имеют максималь- 
ное число символов в перио- 
де повторения кодовой комби- 
нации, поскольку они включа- 
ют в себя все состояния 
регистра, кроме нулевого. Та- 
кая последовательность двоич- 
ных символов чаще всего ис- 
пользуется для формирования 
шума с равномерной спект- 
ральной плотностью в рабочем 
диапазоне частот, который 
можно назвать «белым» в за- 
данном частотном диапазоне 
(хотя, строго говоря, «бе- 
лым» называется шумовой 
процесс с равномерной спект- 
ральной плотностью в беско- 
нечном диапазоне частот). От- 
клонение нормированной оги- 
бающей спектральной плотно- 
сти М-последовательности от 
единичного уровня выражается 


формулой [1]: 
А=201а [$т (лА+/Е,)/(лАн 1,2, 
(1) 


где ^А — неравномерность 
спектра, дБ; Л; — полоса ра- 
бочих частот;  — тактовая 
частота регистра, Из этой фор- 
мулы следует, что при соот- 
ветствующем выборе отноше- 
ния ЛЕ, можно добиться до- 
статочно малой неравномерно- 
сти спектра ДА в заданном 
диапазоне частот. 
Зависимость Л от 41/4; (рис. 1) 
можно использовать для выбо- 
ра Е при заданном ^. На- 
пример, для получения нерав- 
номерности спектральной 


О КЧиИИ 
| НН МЕ 
-- м 


бя 05 ди 4% Г 


плотности цифрового шума 
А=1 дБ тактовая частота # 
должна быть не менее чем в 
5 раз выше верхней частоты 
рабочего диапазона. 

Формируемая с помощью М- 
разрядного регистра сдвига 
М-последовательность двоич- 
ных символов периодична и 
содержит все (2\—1) двоичных 
комбинации состояний регист- 
ра в одном периоде (кроме 
нулевой). Величина (2“—1) 
называется числовым перио- 
дом, длительность которого 
во времени равна 


Ты (2—1), =(2“—1)/1,, 
(2) 


где Т,—=1/%. В связи с перио- 
дичностью М-последователь- 
ности спектр соответствующе- 
го ей сигнала является дис- 
кретным (а не сплошным, как 
у реальных шумовых процес- 
сов) [1]. Интервал по частоте 
между соседними составляю- 
щими спектра равен 


б/н, /(24—1). (3) 


Из этой формулы следует, 
что дискретность спектра мо- 
жет быть сделана сколь угод- 
но малой выбором числа раз- 
рядов регистра сдвига, На 
практике же нет необходи- 
мости в применении сплош- 
ных спектров, так как реаль- 
ные радиотехнические уст- 
ройства имеют ограниченные 
разрешающие способности 
по частоте. Так, в акусти- 
ческих исследованиях тре- 
буемая плотность гармоник 
спектра ограничивается поло- 
сой частот, воспринимаемой 
человеческимухом.Кромето- 
го, в отдельных случаях дис- 
кретность спектра сигнала мо- 
жет быть и полезной, как, 
например, при синтезе сигна- 
лов с равномерной сеткой ча- 
стот, 

Предварительное проекти- 
рование цифрового генерато- 
ра шума сводится к выбору 
тактовой частоты и числа раз- 
рядов регистра сдвига. Такто- 
вая частота { рассчитыва- 
ется исходя из заданного диа- 
пазона рабочих частот Л; и 
допустимой неравномерно- 
стью спектра Л в этом диапа- 
зоне. Для расчета 1 можно 
воспользоваться ф-лой (1) или 
графиком, приведенным на 
рис. 1. Число разрядов М 
регистра сдвига может быть 
выбрано исходя из макси- 
мально допустимой 5, и [, по 
формуле 


М=|од. (К /51). (4) 

Полученное значение М 

округляют до целого числа в 
ббльшую сторону, 

Конкретная структура фор- 
мирователя цифровой М-по- 
следовательности определя- 
ется как математическими за- 
кономерностями, таки допол- 
нительными условиями: эконо- 
мическими, конструктивными, 
применяемой элементной ба- 
зой и т. д. Наиболее целе- 
сообразным представляется 
применение микросхем 
КМОП-серни, из которых бо- 
лее всего подходит для наше- 
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го’ случая микросхема 176ИР10 
[2]. С целью уменьшения чис- 
ла используемых элементов и 
упрощения конструкции мож- 
но выдвинуть требование о 
наличии лишь одной обратной 
связи в регистре. 

При выборе параметров 
формирователя шума следует 
учитывать, что изменение тэк- 
товой частоты приводит к про- 
порциональному изменению 
диапазона частот А! шума и ин- 
тервала 6; для заданной нерав- 
номерности спектра А. 

В соответствии с изложенной 
методикой авторами был раз- 
работан и испытан цифровой 
генератор «белого» и «розо- 
вого» шумов, использованный 
в составе панорамного анали- 
затора спектра, совмещенного 
с эквалайзером, для оператив- 
ного контроля АЧХ акустиче- 
ских трактов (звуковых коло- 
нок, помещений для прослу- 
шивания стереофонических 
фонограмм). Анализатор при- 
меняется также при регули- 
ровке токов записи и под- 
магничивания и коррекции в 
магнитофоне со сквозным ка- 
налом запись—воспроизведе- 
ние при смене типа магнит- 
ной ленты. Для этого был 
реализован вармант источника 
шума с М=23 и [—=150 кГц, 
обладающий следующими па- 
раметрами; Л{=20 кГц; Л= 
—0,5 дБ; 5,—=0,018 Гц; Ти= 
= 56 с. 

Разработанный — генератор 
шума содержит последова- 
тельный регистр сдвига, сум- 
матор по модулю 2, такто- 
вый генератор, цепь запуска и 
низкочастотные пассивные 
фильтры. Регистр с суммато- 
ром по модулю 2 образует 
непосредственно формирова- 
тель М-последовательности, 
Цепь запуска предотвращает 
появление нулевой комбина- 
ции одновременно во всех раз- 
рядах регистра при включении 
питания. Фильтры служат для 
получения шумов с заданными 
спектральными свойствами. 
Все элементы цифровой части 
генератора типовые, Фильтр 
«белого» шума представляет 
собой обычный ФНЧ, методы 
реализации которого освеще- 
ны в [3]. Фильтр «розового» 
шума имеет некоторые осо- 
бенности. Дело в том, что 
для получения «розового» шу- 
ма из чбелого» или М-после- 
довательности необходимо ис- 
пользовать ФНЧ, АЧХ кото- 
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рого с ростом частоты падает 
с крутизной 3 дб на октаву. 
В то же время ФНЧ первого 
порядка (интегрирующая 
КС-цепь) имеет АЧХ с кру- 
тизной 6 дБ на октаву. По- 
этому для реализации необхо- 
димого ФНЧ используют ку- 
сочно-ломаную — аппроксима- 
цию требуемой логарифмиче- 
ской АЧХ (ЛАЧХ) с помощью 
ЛАЧХ простейших КС-цепочек. 
Описание подробностей при- 
менения этого метода выхо- 
дит за рамки данной статьи и 


ны А А | 1/1 
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Рис. 2 


здесь не рассматривается. 

Полная принципиальная схе- 
ма генератора шума приведе- 
на на рис. 2. Регистр сдвига 
выполнен на микросхемах 001 
и 002 и содержит 23 разря- 
да. Обратная связь реализу- 
ется через сумматор по моду- 
лю 2 (элемент «исключающее 
ИЛИ») на элементе 003.1 
микросхемы 003. Ее сигнал 
вводится с 18-го разряда ре- 
гистра на его вход вместе с 
выходной последовательно- 
стью. Цепь запуска выполне- 
на на элементах Ю5 и С5. 
При включенни питания на ре- 


зисторе К5 образуется скачок 
напряжения — уровень логиче- 
ской единицы, который выво- 
дит регистр из нулевого со- 
стояния. Элемент «исключаю- 
щее ИЛИ» при нулевом потен- 
циале одного из его входов 
является повторителем поги- 
ческого состояния другого вхо- 
да. Следовательно, если при 
включении питания все разря- 
ды регистра будут находиться 
в нулевом состоянии, то эле- 
менты 003.1 и 003.2 повто- 
ряют уровень логической еди- 
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ницы, сформированный на ре- 
зисторе К5. Тогда в первые раз- 
ряды регистра будет записана 
логическая единица. После за- 
ряда конденсатора С5 на ре- 
зисторе К5 устанавливается ну- 
левой потенциал и элемент 
203.2 станет повторителем ло- 
гического состояния выхода 
регистра и влиять на работу 
формирователя не будет. При 
поступлении на один из входов 
элемента «исключающее ИЛИ» 
логической единицы этот эле- 
мент станет инвертором логи- 
ческого состояния второго вхо- 
да. Это свойство использовано 


РАДИО № В, 1990 г. 


РАДИО №5 8, 1990 г. 


для построения тактового ге- 
нератора на элементах 003.3 
и 003.4. В остальном схема 
тактового генератора типовая. 

Фильтр «белого» шума вы- 
полнен на элементах КЗ, КА, 
СЗ и С4, представляет собой 
двухзвенный пассивный ФНЧ. 
В анализаторе спектра, где 
использован описываемый ге- 
нератор шума, применяется 
«розовый» шум, а выход 
«белого» шума служит лишь 
для контроля генератора и по- 
этому не снабжен дополни- 


элементов погрешность ап- 
проксимации АЧХ не превы- 
шает 0,5 дБ относительно кри- 
вой 3 дБ на октаву. Мощность 
«белого» шума составляет 
970 мВ?, «розового» — 900 мВ 
(при ЧУ„„=-6 В). При таком 
напряжении питания генератор 
потребляет ток от обоих ис- 
точников около 5 МА. Свои 
характеристики генератор со- 
храняет при изменении напря- 
жения питания от +5 до 
515 В. 

Генератор шума смонтиро- 


МГ НИ 


тельным буферным усилите- 
лем. 


Фильтр «розового» шума со- 
держит четыре аппроксими- 
рующих звена: К8, К9, С6, 
С7, ®10, К!1, С8; К12, К13, 
С9, С10 и С11, С12, образую- 
щих совместно с резисторами 
Кб, К7 ФНЧ с АЧХ, спадаю- 
щей при увеличении частоты 
с крутизной 3 дБ на октаву, 
что приводит к отображению 
истинной АЧХ исследуемого 
устройства. Параллельное со- 
единение некоторых элемен- 
тов позволяет обеспечить точ- 
ную настройку АЧХ фильтра. 
Операционный усилитель ОА! 
на выходе фильтра уменьшает 
выходное сопротивление ге- 
нератора и — компенсирует 
уменьшение мощности шума в 
пассивном фильтре. Резистор 
К14 компенсирует постоянную 
составляющую М-последова- 
тельности, равную приблизи- 
тельно половине напряжения, 
питающего цифровую часть 
генератора (--Ц„„.). При ука- 
занных на схеме номиналах 


ван на печатной плате из 
стеклотектолита толщиной 
2 мм (рис. 3). В нем приме- 
нены резисторы  МЛТ-0,125 


(можно МЛТ-0,25) с допусти- 
мым отклонением сопротивле- 
ния от номинального значения 


55 %, конденсаторы — 
КМ-66 или К53-1, К53-4 ит. п. 
(С5, С15) и КМА, КМ5 и 


КМ6& (остальные). Микросхему 
К176ЛП2 (ДДЗ) можно заме- 
нить К561ЛП2, а КР544УД?2 — 
К544УД2, К!140УДб и К!40УД8. 
Вместо диодов КД521 можно 
поставить КД522, КД503 и 
КД509. Следует иметь в виду, 
что при использовании ОУ 
К544УД2? и КР544УД? вместо 
конденсатора С13 может быть 
установлена перемычка, а при 
использовании ОУ К140УДб и 
К140УД8 этот конденсатор во- 
обще удаляют, 


При отсутствии ошибок в пе- 
чатной плате и монтаже гене- 
ратор начинает работать без 
специальной настройки. Не- 
обходимо лишь проверить со- 
ответствие частоты тактового 


генератора требуемой и подо- 
гнать ее значение с помощью 
резисторов К!|, К2 или конден- 
саторов С1, С2. Далее рези- 
стором ®14 следует добиться 
компенсации постоянной со- 
ставляющей М-последователь- 
ности. При полной ее компен- 
сации сигнал на выходе ОУ 
ОА1 (вывод 6) должен быть 
симметричен относительно ну- 
левого уровня, что можно на- 
блюдать с помощью осцилло- 
графа или вольтметра постоян- 
ного напряжения. При необхо- 


димости контроля АЧХ фильт- 
ра «розового» шума надо от- 
паять резисторы ®б и К7 от 
выхода генератора М-последо- 
вательности и, подключив к их 
свободным выводам генератор 
синусоидального низкочастот- 
ного напряжения, снять АЧХ, 
измеряя напряжение на вы- 
ходе ОУ ВА1, 


М. МАРДЕР, 
В. ФЕДОСОВ 
г. Таганрог 
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настоящее время во всем 

мире все большее внимание 
уделяется расширению сервис- 
ных функций выпускаемой ра- 
диоаппаратуры. Одним из таких 
направлений стало развитие сис- 
тем дистанционного управле- 
ния с использованием инфра- 
красного излучения. Они уже 
применяются и в отечественной 
бытовой звуко- и видеотехнике, 
в частности в катушечном 
магнитофоне - приставке 
«Олимп-004-стерео», выпускав- 
шейся в г. Кирове. Заложен- 


ные в ней идеи получили 
дальнейшее развитие в сис- 
теме дистанционного управ- 


ления (СДУ) «Олимп-ДУ-005». 


Эта система предназначена 
для беспроводного дистанци- 
онного управления и коммута- 
ции сигналов бытовой звуко- 
воспроизводящей стереофони- 
ческой аппаратуры: стереомаг- 
нитофона-приставки серии 
«Олимп», а также двух допол- 
нительных звуковоспроизводя- 
щих устройств (ЗУ) и усили- 
теля мощности (УМ). В качест- 
ве ЗУ могут служить тюнер, 
электропроигрыватель с пред- 
усилителем-корректором, маг- 
нитофон. 
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Основные технические 
характеристики 


Напряжение пита- 
ния приемника СДУ 
от сети переменного 


тока частотой 
50 Гц, В. Е 
Мощность, потреб- 


ляемая приемником 
СДУ без нагрузки, 
В.А, не более . 
Номинальное на- 
пряжение питания 
передатчика СДУ, В 
Ток, потребляемый 
передатчиком СДУ: 
в статическом 
режиме, мА . 
в режиме излу- 
чения, мА, не бо- 


‚ _ 
Дальность дейст- 
ПИЯ; ЛА ла а 
Количество входов 
для подключения 
сигнала . 


Количество уровней 
регулирования гром- 
кости. Кв 
Номинальное вход- 
ное напряжение, мВ 
Номинальное вход- 
ное сопротивле- 
ние, кОм х 
Максимальный ко- 
эффициент переда- 
МИ чаши 
Рабочий диапазон 
частот, Гц. 


15 


8,5 + 0,5 


500 


47 


10,2 


20...28 000 


Коэффициент нели- 

нейных искажений 

на частоте 1 кГц при 
перегрузке 20 дБ, 

%, не более. . . 0,1 
Габаритные разме- 

ры, мм: 


передатчика СДУ 170х70х 30 

приемника СДУ 430% 340% 90 

Точность хода ча- 

сов-таймера, с/сут 1 
Дистанционное управление 


осуществляется с помощью 16 
команд, передаваемых в инфра- 
красном диапазоне, и обеспе- 
чивает: к 

— включение и выключение 
сетевого питания трех ЗУ и УМ 
(одновременно с любым из уст- 
ройств); 

— подключение выхода лю- 
бого из трех ЗУ к УМ; 

— регулирование уровня сиг- 
нала и баланса в стереока- 
налах на входе УМ; 

— управление шестью ос- 
новными режимами работы маг- 
нитофона («Воспроизведение 
вперед», «Воспроизведение на- 
зад», «Перемотка вперед», «Пе- 
ремотка назад», «Пауза», «Ос- 
танов»). 

Для удобства эксплуатации 
СДУ предусмотрено управление 
сетевым питанием и комму- 
тация сигналов ЗУ непосред- 
ственно с передней панели 
приемника. Включение режима 
сопровождается индикацией со- 
стояния (зажиганием соответ- 
ствующего светодиода). 

Встроенные электронные ча- 
сы показывают время в часах 
и минутах, а также имеют 
два таймера для включения 
и выключения сетевого питания 
всех ЗУ в заранее заданное 
время в течение суток. Первый 
таймер работает на включение. 
Выбор источника определяется 
задействованным входом СДУ. 
При этом магнитофон, под- 
ключенный к первому входу, 
включается в режим «Воспро- 
изведение вперед». Второй тай- 
мер отключает одновременно 
все источники. 

На задней панели приемника 
расположены: 


— сетевые розетки «СЕТЬ 1», 
«СЕТЬ 2», «СЕТЬ 3» и «@»; 

— розетка «» для управ- 
ления ЛПМ магнитофона; 


— розетки «ВХОД 1», 
«ВХОД 2», «ВХОД 3» для 
подключения ЗУ; 

— розетка «@» для под- 


ключения УМ; 


— розетка «ЗАПИСЬ» для 
подключения приемника к уни- 
версальному входу магнитофона 
в режиме «ЗАПИСЬ», 

Запись осуществляется от 
ЗУ, подключаемых на 
«ВХОД 2» либо на «ВХОД 3». 
Источник выбирается переклю- 
чателем с передней панели при- 
емника. 

Сегодня не существует нор- 
мативного документа на проек- 
тирование отечественных СДУ. 
Поэтому СДУ «Олимп-ДУ-005» 
ориентирована на магнитофоны 
серии «Олимп», имеющие элект- 
ронную систему управления и 
унифицированные разъемы 
СНЦ4-10/20Р-1, Аналогичные 
разъемы имеют магнитофоны- 
приставки высшей группы 
«Электроника ТА!-003» и 
«Электроника-004-стерео» и мо- 
гут быть подсоединены к СДУ 
без каких-либо доработок. 

Магнитофоны, имеющие чис- 
то механическую систему пере- 
ключения режимов, не могут 
управляться дистанционно. 

Совместная работа СДУ и 
магнитофонов с электронной 
системой управления также 
имеет некоторые ограничения. 
Полностью возможности СДУ 
реализуются с магнитофоном- 
приставкой «Идель-001С» при 
подключении  соединительного 
кабеля через переходный разъ- 
ем к контактам соответствую- 
щих режимов. Таким же обра- 
зом можно подключить модели 
«Ростов-105-стерео», «Снежеть- 
110-стерео», «Илеть-110-сте- 
рео». Следует отметить, что кон- 
струкции этих магнитофонов 
позволяют реализовать с по- 
мощью СДУ только четыре ре- 
жима: «Воспроизведение впеё- 
ред», «Перемотка вперед». «Пе- 
ремотка назад», «Останов»., 

СДУ совместима также с не- 
которыми зарубежными моде- 
лями магнитофонов, имеющих 
электронное управление и до- 
пускающих включение рабочих 
режимов путем подачи уровня 
логического нуля на соответ- 
ствующие входы блока управ- 
ления («АКАТ 6355, «Тесвтс$ 
1700»). 

СДУ «Олимп-ДУ-005» входит 
в комплект магнитофона-при- 
ставки «Олимп МП-005-стерео». 
Партия изделий СДУ «Олимп- 
ДУ-005» будет продана и без 
магнитофонов. Стоимость комп- 
лекта — 280 руб. 

А. ЧЕБЫКИН 
2. Киров 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ЭЛЕКТРО- 
ПРОИГРЫВАТЕЛЯ 
«ВЕГА-110-СТЕРЕО» 


Радиолюбитель В. Титович в 
свое время (см. 4Радиоь, 1987, 
№ 11, с. 39) предложил до- 
работку  электропроигрывателя 
«Вега-110-стерео» с тем, чтобы 
воспроизводимые фонограммы 
можно было слушать на стерес- 
телефоны независимо от того, 
какое из гнезд («5 мВ» или 
«500 мВ») используется для 
работы с внешним усилителем. 
Однако после выполнения его 
рекомендаций при подключении 
внешнего усилителя к гнезду 
«5 мВь головка звукоснимателя 
окажется нагруженной не на 
47 кОм (входное сопротивление 
корректора, на который она рас- 
считана), а на 23,5 кОм. Эта 
неизбежно приведет к изменению 
АЧХ и ухудшению качества зву- 
ковоспроизведения, 

Предлагаемый ниже вариант 
доработки проигрывателя эВега- 
110-стерео» более сложен, но за- 
то лишен указанного выше ине- 
достатка. Для доработки необ- 
ходимо изготовить переходное 
устройство, схема которого при- 
ведена на рис. 1. Вилку ХР! под- 
ключают к выходу «5 мВ» 


Рис. 1 


электропроигрывателя, к гнезду 
же Х5!| при необходимости 
подключают виешний усилитель 
ЗЧ. При показанном на схеме 
положении переключателя $В1 
сигнал с контактов Зи 5 (со- 
ответственно левого и правого 
каналов) вилки ХР] поступает 
на контакты 3 и 5 гнезда 
Х$1 и далее на вход внешне- 
го усилителя ЗЧ. При нажатии 
на кнопку $В1 сигнал поступит 
на контакты 1, 4 вилки ХРИ, 
т. е. на вход встроенного в 
электропроигрыватель усилите- 
ля-корректора. Ненагруженные 
входы в обоих случаях сое- 
диняются с общим проводом. 

В переходном устройстве ис- 
пользуются следующие детали: 
вилка ОНЦ-ВГ-4-5/16-В, гнез- 
до ОНЦ-ВГ-4-5/16-Р, переклю- 
чатель П2К. Аналогичное устрой- 
ство можно вмонтировать не- 
посредственно в  электропро- 
игрыватель. Его схема показана 
на рис. 2. Для коммутации 
цепей используется электромаг- 
нитное реле РЭС-22 (паспорт 
РФ4.500.124 или РФ4.500.125), 
Включается реле выключателями 
$А!, 5А2, совмещенными с 
регуляторами  стереотелефонов, 
которые в электропроигрывателе 
ие используются, 

При доработке электропроиг- 
рывателя следует разрезать про- 
водники печатной платы, помё- 
ченные на рис. 2 крестиками, 
Все элементы (кроме реле К1) 
на этом рисунке обозначены в 
соответствии с принципиальной 
схемой чВеги-110-стерео», Реле 
размещают в корпусе проигры- 
вателя на минимальном расстоя- 
нии от гнезда Х$5 45 мВоеи 
соединяют с платой короткими 
экранированными проводниками, 
К этому гнезду подключают 
внешний усилитель чувствитель- 
ностью 3...5 мВ. Менее чув- 
ствительный (200...500 мВ) уси- 
литель может быть подключен к 
гнезду Х56 (на рис, 2 не пока- 
зано), а стереотелефоны — к 
гнезду Х$2, расположенному на 
плате А5, Если разомкнуты 
контакты хотя бы одного из 
выключателей $А1, $А2, то реле 
КГ находится в отпущенном по- 
ложении и напряжение с голов- 
ки звукоснимателя ЭПУ через 
разъем ХР! и контакты К1.3 и 
К1.4 реле поступает на кон- 
такты 3 и 5 гнезда Х55 и 
далее на вход внешнего усили- 
теля. При этом входы каналов 
встроенного усилителя-корректо- 
ра соединяются с корпусом кон- 
тактами К1.] и К!.2. При за- 
мыкании контактов выключате- 
лей ЗАТ и $А2 реле КП сра- 
батывает и его контакты К. 
и К!.2 соединяют с общим про- 
водом входа внешнего усилите- 
ля, а К!.Зи К!.4 — подклю- 
чают головку звукоснимателя 
ЭПУ ко входу встроенного кор- 
ректора, 


г. Харьков ю. новик 
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ПОВЫШЕНИЕ 
НАДЕЖНОСТИ 
РАЗЪЕМА 


ддооанныя разъем- 
ные соединители Ш7П 
(вставка) и ГК? (гнездо) 
находят широкое примене- 
ние в бытовой ридиоаппа- 
ратуре промышленного изго- 
товления и в радиолюбитель- 
ской практике. Наиболее ча- 
сто их используют для под- 
ключения головных телефо- 
нов к радиоприемникам и 
магнитолам, 


Преимущества подобных 
соединителей очевидны, од- 
нако есть и существенный 
недостаток, Он заключается 
в том, что при незначитель- 
ных механических воздейст- 
виях на вставку или на шнур 
вблизи нее часто нарушается 
электрическое соединение 
между наружным контактом 
вставки (ближним к ручке) 
и корпусом гнезда. Особен- 
но неустойчиво такое соеди- 
нение в условиях даже незна- 
чительной вибрации 

Предлагаю простоя, но эф- 
фективный способ повыше- 
ния надежности контактного 
соединения. Доработке под- 
вергают только вставку — 
на наружный ее контакт над- 
вигают с усилием отрезок 
подходящей по диаметру 
пружины (желательно из тон- 
кой оловянно-фосфористой 
бронзы), состоящий из 1,5... 
2 витков. Последний О0,5... 
1 виток надо слегка отогнуть 
так, чтобы при введении 
вставки он пружинил, упи- 
раясь в корпус гнезда, 

Двухлетняя практика ис- 
пользования доработанных 
вставок доказала целесооб- 
разность подобного усовер- 
шенствования. 


В. СТРАКАУС 


г. Рига 


КРЕПЛЕНИЕ 
выводов 
КАТУШЕК 


последнее время катушки 

магнитных антенн радно- 
приемников наматывают на 
пластмассовых термопла- 
стичных каркасах. Выводы ка- 
тушек фиксируют либо в 
пластмассовых ушках, либо 
на метаплических штырях, 
запрессованных в каркас ка- 
тушки. При ремонте аппа- 
ратуры ушки нередко отла- 
мываются, а металлические 
штыри расшатываются, в ре- 
зультате чего происходит об- 
рыв выводов. 


В этих случаях я зачищаю 
от изоляции вывод на дли- 
ну 15...20 мм и облуживаю. 
Затем облуженный участок 
сгибаю два раза пополам, 
слегка скручиваю м паяльни- 
ком вплавляю в щеку кар- 
каса так, чтобы к этому 
выводу можно было при- 
паять гибкий соединительный 
проводник. 


Ю. КУЗНЕЦОВ 


пос. Клетский 
Волгоградской обл, 


тельного его приготовления 
(некоторые из них тоже бы- 
ли описаны в журнале). 

Мы предлагаем еще один 
довольно простой способ 
приготовления хлорного же- 
леза в домашних условиях, 
Для этого потребуется тех- 
ническая соляная кислота, 
продаваемая в магазинах 
хозяйственных товаров, и 
двуокись железа — ржавчи- 
на. В трехлитровую банку 
наливают примерно 1 пл 
кислоты, соблюдая необ- 
ходимые меры предосто- 
рожности, и засыпают ту- 
да понемногу двуокись желе- 
за до тех пор, пока не 
прекратится реакция; После 
отстаивания раствор надо 
слить в другую посуду — 
он готов к травлению. 


Работу желательно про- 
водить вне жилого помеще- 
ния, так как в ходе реак- 
ции выделяется большое ко- 
личество пены и газов, имею- 
щих неприятный запах, а в 
пене могут быть остатки 
кислоты. 


А. СЕРГИЕНКО, 
В. ИВАНЕНКО 


г. Артемовск 
Ворошиловградской обл. 


ДОРАБОТКА 


приготовлениЕ  АНТЕННОЙ 


ХЛОРНОГО 
ЖЕЛЕЗА 


урнал уже опубликовал 

несколько вариантов ре- 
цептуры раствора для трав- 
ления печатных плат, не 
содержащего хпорного же- 
леза. И все же многие 
предпочитают обрабатывать 
платы в растворе хлорного 
железа, поскольку в нем 
травление идет значитель- 
но быстрее. К сожалению, 
готовое хлорное железо ос- 


тается дефицитом, и это 
заставляет радиолюбителей 
искать способы самостоя- 


ВСТАВКИ 
ТЕЛЕВИЗОРА 


от, кто монтировал встав- 

ку на конце телевизион- 
ного кабеля, знает, что на 
центральный провод кабеля 
надо надеть и припаять труб- 
чатый штырь вставки. При 
этом провод оказывается 
припаянным лишь к узкому 
кольцевому торцу штыря. 
Конечно, надежность такого 


Сточить 


РАДИО № В, 1990 г. 


РАДИО №3 В, 1990 г. 


соединения не может быть 
высокой. 


Для того чтобы получить 
более прочное паяное соеди- 
нение, необходимо конец 
штыря вставки спилить так, 
как показано на рисунке, 
после чего тщательно облу- 
дить открывшуюся часть ка- 
нала штыря, При монтажа 
вставки на кабеле спиленную 
часть штыря наращивают 
припоем, а затем излишки 
стачивают надфилем. 


Н. ФЕДОТОВ 


г. Москва 


ДОРАБОТКА 
МИКРО- 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ 


ак известно, 
ключатели 


микропере- 
мп9, мп1О, 
МП! и другие по сути — 
кнопки, то есть не имеют 
фиксации в нажатом положе- 
нии. Простейшая доработка 
позволяет превратить их в 
фиксируемый —переключа- 
тель, который может ока- 
заться удобным в ряде 
случаев применения. 


0,5 


Для доработки необходи- 
мо разогнуть фиксирующую 
стальную обойму переключа- 
теля, снять боковину и изв- 
лечь нажимной шток. Тон- 
ким плоским надфилем ста- 
чивают часть материала што- 
ка в средней его части со 
стороны, обращенной внутрь 
корпуса, как показано на ри- 
сунке, после чего устанав- 
ливают шток на место. Имею- 
щийся в корпусе выступ на 
внутренней стенке надежно 
зафиксирует шток в нажатом 
положении, если в конце хо- 


да сместить головку штока 
в поперечном направлении. 


Для лучшей визуализации 
положения штока можно 
несколько увеличить попе- 
речный ход штока, Для это- 
го достаточно сточить огра- 
ничительный выступ на боко- 
вине корпуса (круглый фик- 
сирующий выступ трогать 
не надо). После этого пол- 
ный поперечный ход стано- 
вится равным 2 мм. 


Р. НАЗАРЕНКО 


г. Москва 


ПОРОЛОНОВЫЕ 
УПЛОТНИТЕЛИ 


азгерметизация гальвани- 

ческого элемента в бата- 
рейном отсеке аппарата 
приводит обычно к сильному 
окислению контактных то- 
косъемок отсека, а иногда 
и к порче самого аппарата. 
Уменьшить вероятность на- 
ступления таких тяжелых пос- 
ледствия разгерметизации 
можно применением уплот- 


нителей, вырезанных из мяг- 
кого мелкоструктурного по- 
ролона. 


Так, например, если в 
отсеке установлены спираль- 
ные пружинящие контакты, 
то на спирали нужно на- 
деть кольцевые уплотнители 
такой высоты, чтобы они 
при установке элемента сжи- 
мались, предотвращая про- 
никновение электролита к 
контактам, Не будут лишни- 
ми и уплотнители в виде 
поясков, охватывающих кор- 
пус элемента, — они частично 
впитают в себя электролит 
и затруднят его растекание 
вдоль элемента. 


Нет необходимости стре- 
миться к тому, чтобы уплот- 
нители имели правильную 
геометрическую форму, 
поскольку их срок службы 
ограничен — до первой раз- 
герметизации, после чего они 
подлежат замене. Целесооб- 
разно также полосами по- 
ролона заклеить все щелн 
и отверстия в стенке, от- 
деляющей отсек питания в 
аппарате. 


Е, САВИЦКИЙ 


г. Коростень 
Житомирской обл, 


ОБМЕН ОПЫТОМ 
УЛУЧШЕННЫЙ ВАРИАНТ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ БУДИЛЬНИКА 


В заметке О. Клевцова «Выключатель будильника» («Ра- 
дно», 1989, № 9, с, 42) была описана доработка будильника 
электронных часов, позволяющая отключать сразу оба бу- 
дильника. Однако в ряде случаев требуется отключать толь- 
ко один из них. Небольшое изменение, введенное в выклю- 
чатель, позволяет отключать любой будильник часов по 
выбору; индикация отключения сохраняется. 


Для того чтобы получить такую возможность, в устрой- 
ство надо ввести еще один переключатель — 582. В отли- 
чие от способа, предложенного О. Клевцовым, замкну- 
тую группу контактов 581,2 надо включить последовательно 
с днодом в цепь вывода 27 БИС часов, а замкнутую 
группу 582.2 — в цепь вывода 28 БИС. Замкнутую группу 
582.1 включают параллельно 581,1 (см. схему в указанной 
заметке). Оба переключателя — с возвратом в мсходное 
положение повторным нажатием. Мигающая точка на инди- 
каторе гаснет только при выключении обоих будильников. 


В. ЖЕЛВАКОВ 
г. Слободской 
Кировской обл: 


75 


Е) тот несложный прибор позволя- 

ет измерять постоянное и пе- 
ременное напряжения, постоянный 
и переменный токи, сопротивле- 
ние, емкость, индуктивность и 
температуру. «Сердцем» универ- 
сального измерительного прибора 
япляется милливольтметр постоян- 
ного и переменного напряжений 
(полоса частот от 20 Гц до 100 кГц) 
с пределом измерения 100 мВ, 
Схемы входной цепи прибора при 
измерении различных параметров 
приведены на рис, 1. Постоянное 
ин переменное напряжения (рис. 
1, а) поступают на милливольтметр 
через делитель напряжения. Мак- 
симальный коэффициент деле- 


ния — 10', что позволяет изме- 
рять прибором напряжение до 
1000 В (поддиапазоны 0,1; 1: 


10; 100 и 1000 В). Однако пода- 
вать иа него напряжение более 
300 В не следует — практиче- 
ски все оно будет приложено к 
верхнему по схеме резистору де- 
лителя и он может выйти из строя. 
Возможное решение проблемы — 
изготовить его из нескольких 
последовательно вкюченных резн- 
сторов. 

Переменный и постоянный токи 
измеряют по падению напряжения 
на образцовых резисторах (рис. 
1, 6), В качестве некоторых из них 
используются резисторы, входящие 
в основной делитель напряжения. 
Пределы измерения тока — до 
100 мА (поддиапазоны 100 мА, 1, 
19, 100 мкА и 1 мА). 

Переменный ток и переменное 
напряжение до 10 В прибор изме- 
ряет в полосе частот от 20 Гц до 
100 кГц. Так как делитель на- 
пряжения не имеет частотной ком- 
пенсации, то при измерении ббль- 
ших напряжений полоса измеряе- 
мых частот сужается, 

Сопротивление прибор измеряет 
на пяти поддизпазонах: 100, 10 и 
1 кОм; 100 и 10 Ом, задавая ток 
через исследуемый резистор (рис. 
1, в). Чтобы избежать применения 
токозадающего резистора сопро- 
тивлением 1400 МОм на поддиана- 
зоне | МОм, питающее напря- 
жение снижают до 1 В, При 
этом, правда, возрастает (до 10°.) 
погрешность измерений из-за «не- 
идеальности» источника тока. 

Такой же метод используется и 
для измерения индуктивности (рис. 
|, п), только на токозадающие ре- 
зисторы подается от встроенного 
в прибор генератора переменное 
напряжение 1 В (эффективное зна- 
чение) частотой 159 Гц, Подобный 
выбор частоты обеспечивает нуж- 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ 


ПРИБОР 


Положения 


Измеряемый 
параметр 


ЗА! 


Рис. 1 


“!6:159Гц 2 


ный коэффициент пропорциональ- 
ности между измеряемым мил- 
ливольтметром напряжением и ин- 
дуктивностью (2лЕ для этой часто- 
ты 1000). Здесь поддиапазоны — 
100, 10 и 1 Гы, 100 и 10 мгГн. 

При измерении емкости на кон- 
денсатор также подается напряже- 
ние от генератора (рис. 1,д). 
Напряжение, снимаемое с вклю- 
ченного последовательно с ним от- 
носительного низкоомного рези- 
стора, пропорционально его ем- 
кости, Поддиапазоны — 100, 1000 
пФ; 0,01; 0, Ги 1 мкФ. 


5И// 
=] 1 
90 к 
9к 
960 
100 


Таблица 1 


54! 


4 


При измерениях К, В и С мож- 
но использовать один и тот же 
ВХОДНОЙ делитель напряжения, что 
заметно упростит конструкцию 
прибора. 

Принципиальная схема прибора 
с общим входным делителем при- 


ведена на рис. 2. Основные 
входные клеммы — Е2 и Е3З. 
Для упрощения коммутации в 


приборе измеряемый конденсатор 
подключают к клеммам ЕТ и Е_2. 
Выбор режима измерения осущест- 
вляется переключателем $А2, а 
пределов измерений — $А1. 


© 8, 1990 г. 
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Милливольтметр постоянного и 
переменного напряжений собран на 
операционном усилителе БА1. 
Диоды УО! и У0О2 совместно с 
резистором К8 защищают его от 
перегрузок по входу. Предел изме- 
рения зависит от тока полного от- 
клонения измерительного прибора 
РА1 и сопротивления резистора 
К10 (при 100 мкА и Т кОм — 
0,1 В). Балансировку прибора по 
постоянному току осуществляют 
резистором КВ9. Цепочка ВИСЗ 
корректирует показания милли- 
вольтметра для отсчета эффектив- 
ного значения измеряемых пере- 
менных составляющих. 

Достоинство подобного варианта 
милливольтметра возможность 
измерения как переменных, так и 
постоянных напряжений (любой 
полярности) без каких-либо ком- 
мутаций. Последнее, правда, опре- 
деляет необходимость иметь в 
милливольтметре индикатор поляр- 
ности постоянного напряжения. 
Он выполнен на операционном уси- 
лителе ОУ ПА?2, Индицируют 
полярность два светодиода: один — 
со свечением зеленого цвета (ука- 
зывает на отрицательную поляр- 
ность), а другой — красного 
(указывает на положительную). 
При измерении переменного тока и 
напряжения светятся оба диода. 


Балансируют индикатор под- 
строечным резистором К 16. 
Генератор на частоту 159 Гц 


(рис. 3, а) собран по широко из- 
вестной схеме со стабилизацией 
выходного напряжения диодами, 
включенными встречно-параллель- 
но. Выходное напряжение устанав- 
ливают подстроечным резистором 
В5. 

Схема узла измерения темпера- 
туры (узел Т) приведена на 
рис. 3, 6. Датчиком является крем- 
ниевый диод, который подключают 
к клеммам Е? и ЕЗ (анодом к 
клемме Е?2). Нижний предел изме- 
рений (0 °С) устанавливают подст- 
роечным резистором ЕЗ, а верхний 
(100 °С) — резистором К9. 

Питают прибор от двухполярного 
стабилизированного источника на- 
пряжением 10 В. Напряжение | В 
получают от резистивного делите- 
ля (9 кОм/Т кОм). 

НогуКу 1. Нотуку Р. Итуегзайт 
тёнао.— Атаиёгуке Вафо, 1990, 
№ 1,5. 9. 


От редакции. Операционный уси- 
литель МАВЗ55 заменяется ина 
К574УД2, К554УД? и на многие 
другие современные ОУ (возможно 
изменение верхнего частотного 
предела измерений на переменном 
токе), остальные — на К140УД7 
(полный анало’), диоды УБР и 
У0О2 (рис. 2 и рис. 3,а) — на 
КД503, КД521 и др., диоды У03— 
У06 (рис. 2) — на Д!8 и другие 
высокочастотные германиевые. 

При конструировании прибора 
переключатели необходимо снаб- 
дить указателями измеряемого па- 
раметра $А2 (табл. 1) и предела 
измеряемого параметра для ЖА! 
(тзбл. 2), 
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ВАШЕЙ 
ПРОСЬБЕ 


Ежегодно редакция получает 
немало читательских писем с 
просьбой о публикации описа- 
ний цветомузыкальных приста- 
вок. Эти письма  свидетель- 
ствуют о неослабевающем ин- 
тересе к этой области техниче- 
ского творчества, о желании са- 
мим познакомиться с возмож- 
ностями цветового сопровож- 
дения музыки. 

Необходимо отметить, что ис- 
тинно «цветомузыкальных» при- 
ставок, способных оправдать 
свое назначение в искусстве, 
пока не создано, хотя поиски 
их схемотехнических решений 
увлекают многих радиоконст- 
рукторов. Вот почему в по- 
следнее время все чаще можно 
встретить выражение «свето- 
динамическое устройство 
(СДУ). Так более точно назы- 
вают конструкции, предназна- 
ченные для автоматического 
или ручного управления све- 
том различной окраски и яр- 
кости в зависимости от испол- 
няемого музыкального произ- 
ведения. 

Но наша задача — не вда- 
ваться в теоретические под- 
робности одного из направле- 
ний любительского конструиро- 
вания, а выполнить многочис- 
ленные просьбы — читателей, 
предложив им описание не- 
скольких приставок для чцве- 
тового» сопровождения музыки. 
По устоявшейся среди радио- 
любителей, особенно начинаю- 
щих, терминологии будем назы- 
вать эти приставки по-прежнему 
цветомузыкальными. 

Надеемся, что радиолюбители 
проявят интерес к разработке 
новых интересных решений по- 
добных устройств и пришлют 
свои предложения в редакцию. 
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РОСТыЕ ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЕ 


(обреъ даже простейшую 
цветомузыкальную пристав- 
ку (ЦМП) — еще не значит 
спаять разноцветные лампы 
между собой и подать на них 
сигнал звуковой частоты, 


Во-первых, для получения 
максимального количества цве- 
товых оттенков должно быть не 
менее трех основных цветов. 
Обычно это красный, синий (го- 
лубой) и зеленый цвета. Причем 
красный цвет должен соответст- 
вовать нижним частотам звуко- 
вого диапазона, зеленый — сред- 
ним, синий (голубой) — верх- 
ним, Хотя деление такое счи- 
тается условным. 

Во-вторых, цвет каждой ок- 
раски должен равномерно ос- 
вещать большую часть экрана, 
в идеальном случае — весь эк- 
ран. Только тогда можно полу- 
чить отличные результаты. 


Это основные требования, 
которые нужно учитывать при 
самостоятельном конструирова- 
нии цветомузыкальных уст- 
ройств. Теперь о принципе 
работы ЦМП. Электрические 
сигналы звуковой частоты по- 
даются на вход электронного 
усилителя. С выхода его сигналы 
поступают на электрические 
фильтры. Их столько, сколько 
каналов цветового воспроизведе- 
ния. Каждый фильтр настроен 
на свою полосу частот. Так, че- 
рез фильтр нижних частот про- 
ходят сигналы частотой до 
300 Гц, через фильтр средних 
частот — от 150 до 3000 Гц, 
через фильтр верхних частот — 
свыше 2000 Гц. Прошедшие че- 
рез фильтр сигналы управляюг 
свечением ламп (или гирлянд 
ламп), освещающих экран ЦМП. 
Нередко фильтры устанавли- 


ПРИСТАВКИ 


вают на входе приставки, перед 
усилителем ЗЧ. 

По такому принципу построе- 
но большинство конструкций 
ЦМП. Различия между ними 
обычно бывают в применении 
усилителей различной сложно- 
сти или чувствительности, в ис- 
пользовании тех или иных элек- 
трических фильтров. 


ЦМП НА ТРЕХ 
ЛАМПАХ 
НАКАЛИВАНИЯ 
РИС. 1] 


Это простейшая ЦМП с тремя 
лампами от карманного фонаря, 
Она «анализирует» звуки только 
по частотным данным. Для этого 
в приставке установлены три 
фильтра, настроенные соответ- 
ственно на низшие (1.2), сред- 
ние (С21.1) и высщие частоты 
звукового диапазона, В цепи 
каждого фильтра стоит элек- 
трическая лампа, зажигающая- 
ся при прохождении через 
фильтр тока соответствующей 
частоты. 

Каждая лампа снабжена сво- 
им светофильтром: лампа Е1.3 
низших частот — красным, лам- 
па Е1.2 средних частот — зеле- 
ным, лампа Е] высших час- 
тот — синим. 

Как видите, всего три цвета 
используется в этой приставке, 
но экран ее непрерывно озаря- 
ется во время работы множе- 
ством красок самых причудли- 
вых оттенков. 

В приставке нет усилителя 
ЗЧ, его роль выполняет усили- 
тель радиоприемника или магни- 
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тофона, с которым будет рабо- 
тать приставка. 

Конденсаторы приставки мо- 
гут быть ые, кроме оксид- 
ных. Катушки индуктивности 
намотайте на металлических 
шпульках от швейной маши- 
ны — их внутренний диаметр 
6,5 мм, внешний 21 мм, ширина 
8 мм. Катушку 11 намотайте 
на одной такой шпульке про- 
водом ПЭЛ 0,23 — 400 витков. 
Катушку 1.2 намотайте на двух 
шпульках, скрепленных сталь- 
ным (или железным) болтом. 
На каждой шпульке разместите 
по 300 витков указанного про- 
вода. 

Лампы должны быть рассчи- 
таны на напряжение 3,5 В при 
токе 0,28 А. Выключатель 5А1— 
любой конструкции, например 
тумблер. 

Приставку смонтируйте в не- 
болыном корпусе. На передней 
панели корпуса вырежьте круг- 
лое отверстие и укрепите эк- 
ран — матовый автомобильный 
плафон. На открывающейся зад- 
ней крышке расположите под- 
ставку с лампами. Высоту под- 
ставки подберите такой, чтобы 
при закрытой крышке лампы 
отстояли от экрана на расстоя- 
нии 5...8 мм. 

Приставка работает от радио- 
приемника (можно и от магни- 
тофона) с выходной мощностью 
не менее 2 Вт. Она подключает- 
ся параллельно вторичной об- 
мотке выходного трансформа- 
тора (либо к выходу усилителя, 
если он бестрансформаторный), 
причем последовательно с дина- 
мической головкой должен быть 
включен переменный резистор 
К, сопротивлением 15...20 Ом, 
мощностью не менее 2 Вт. 

Налаживание приставки сво- 
дится к подбору сопротивления 
резистора К „ в приемнике и про- 


верке работы фильтров. Движок 
резистора вначале поставьте 
в крайнее левое по схеме поло- 
жение, что соответствует макси- 
мальной громкости передачи. 
Настройте радиоприемник на 
станцию. Регулятором громко- 


сти установите нормальную гром- 


кость звука. Плавно передвигай- 
те движок резистора К„ вправо 
по схеме и одновременно регу- 
лятором громкости приемника 
поддерживайте постоянную 
громкость передачи. Наблюдай- 
те за лампами приставки. Уста- 
новите движок резистора в такое 
положение, когда передача бу- 
дет сопровождаться зажиганием 
ламп. 

Если яркость свечения той 
или иной лампы недостаточна, 
замените ее лампой с меньшим 
напряжением накала (2,5 В, 
1,5 В). Может случиться, что си- 
няя лампа (верхних частот) 
будет зажигаться редко и только 
при самых высоких частотах, 
воспроизводимых усилителем. 
Тогда немного увеличьте ем- 
кость конденсатора С1. 

Возможно, вы пожелаете 
сдвинуть резонансную частоту 
того или иного фильтра. По- 
мните, что увеличение (умень- 
шение) емкости конденсатора 
или числа витков катушки ин- 
дуктивности ведет к уменьше- 
нию (увеличению) резонансной 
частоты фильтра. 


ЦМП НА ТРЕХ 
ТРАНЗИСТОРАХ 
(РИС. 2] 


Эта приставка смонтирована 
внутри плафона для настольной 
лампы. Особенно эффектна ра- 
бота приставки при использо- 
вании плафона производства 
ГДР из гранулированного поли- 
стирола. 

Приставка собрана на трех 


мощных транзисторах серии 
П213. Транзисторы включены 
по схеме с общим эмиттером и 
каждый усилительный каскад на 
них предназначен для усиления 
вполне определенной полосы 
частот. Так, каскад на транзи- 
сторе УТ! усиливает высшие 
частоты, каскад на транзисторе 
УТ? — средние, на УТЗ — низ- 
шие. Разделяются частоты про- 
стейшими фильтрами, состав- 
ленными из КС-цепочек. 

Входной сигнал на фильтры 
подается с движка подстроеч- 
ного резистора К1, который в 
данном случае является общим 
для всех каскадов регулятором 
усиления. Кроме того, для под- 
бора оптимального усиления 
каскадов в приставке есть еще 
два подстроечных резистора — 
В5 и БК7. 

Смещение на базах транзи- 
сторов определяется сопротив- 
лениями резисторов К2, К4, Кб, 
подключенных к коллекторам 
транзисторов. Нагрузками каж- 
дого каскада являются две па- 
раллельно соединенные лампы 
накаливания (на напряжение 
6,3 В и ток 0,28 А), Причем 
каждая пара ламп окрашена в 
строго определенный цвет: Е1.1 
и Е12— в голубой (синий), 
ЕЁ З и Е!.3 — в зеленый, Е1.5 и 
ЕТб — в красный. 

Питается приставка от источ- 
ника постоянного тока напря- 
жением 8..9 В, которое по- 
дается с однополупериодного 
выпрямителя на диоде УП]. 
Переменное напряжение на вы- 
прямитель снимается с накаль- 
ной обмотки трансформатора 
питания магнитофона (или 


радиоприемника), с которым бу- 
дет работать приставка. Входной 
сигнал ЗЧ берется с вторичной 
обмотки выходного трансфор- 
матора радиоустройства. 
Постоянные резисторы могут 
быть МЛТ-0,25 или МЛТ-0,5, 


подстроечные — СПО или СП, 
оксидные конденсаторы — 
К50-6 или другие, на напряже- 
ние не ниже 10 В. Резистор В; 
в магнитофоне — такой же, что 
и в предыдущей конструкиии, 

Детали приставки размещены 
под плафоном так. Резисторы, 
конденсаторы, диод и транзисто- 
ры установлены на круглой изо- 
ляционной плате из гетинакса 
{подойдет текстолит или орга- 
ническое стекло) толщиной 2... 
2,5 мм. Постоянные резисторы 
и оксидные конденсаторы при- 
паяны непосредственно К вы- 
водам транзисторов и под- 
строечных резисторов. Для мон- 
тажа диода и конденсатора 
фильтра Сб желательно уста- 
новить на плате опорные лепест- 
ки или монтажные стойки. 

В центре платы закрепляется 
гайками металлическая стойка 
диаметром 4...5 мм. Причем на 
нижнем конце стойки должна 
быть нарезана резьба на длине 
56...60 мм, а на верхнем — 
на длине 10,.,15 мм. Над платой 
к стойке крепится (тоже с по- 
мошью гаек) металлический 
(из жести от консервных банок) 
или пластмассовый держатель 
для ламп. В держателе просвер- 
лены отверстия такого диаметра, 
чтобы лампы свободно ввинчи- 
вались в него, как в патрон. 
Такой же держатель укрепляет- 
ся и на верхнем конце стойки, 
Лампы на держателях рас- 
полагают в одинаковом порядке, 
но держатели поворачивают 
друг относительио друга так, 
чтобы получилось равномерное 
чередование пветов. 

К плате приклепывают или 
привинчивают декоративные 
иожки, изогнутые в верхней 
части. На эти изгибы ставит- 
ся плафон (диаметр платы дол- 
жен быть на 1,5...2 мм меньше 
внутреннего диаметра плафона). 

Снизу из платы выведите 
шнур из трех проводников и 
подпаяйте концы проводников 
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к контактам малогабаритного 
разъема, а ответную часть разъ- 
ема установите на магнитофоне 
(или на задней стенке радио- 
приемника). Тогла ЦМП не- 
трудно подключить к радиоуст- 
ройству в любой момент. 

Проверив правильность мон- 
тажа и надежность паек, под- 
ключите приставку к магнито- 
фону, но от воспроизведения 
записей пока  воздержитесь. 
Сразу же замерьте постоянное 
напряжение на выводах конден- 
сатора Сб — оно должно быть 
не ниже 7,5 В, Обратите внима- 
ние на нити накала ламп. Если 
лампы какого-либо канала све- 
тятся, подберите точнее соответ- 
ствующий резистор в цепи базы 
транзистора — К2, К4 или Вб 
(в данном случае нужно поста- 
вить резистор с большим сопро- 
тивлением), чтобы не было све- 
чения. Конечно, свечения не бу- 
дет, если сразу поставить рези- 
сторы с большим сопротивле- 
нием по сравнению с указан- 
ным на схеме, Но и чувстви- 
тельность приставки будет низ- 
кой. Как же правильно уста- 
новить режим работы? 


Это можно сделать так. Вмес- 
то резистора В2 временно вклю- 
чить переменный резистор, ска- 
жем, сопротивлением 4,7 или 
10 кОм, и перемещением его 
движка добиться свечения ламп 
первого канала. Затем движок 
резистора повернуть немного 
назад до прекращения свечения. 
Остается измерить получившее- 
ся сопротивление и впаять в 
приставку постоянный резистор 
с таким же сопротивлением. 
Аналогично поступают и с двумя 
другими каналами. В итоге все 
усилители будут работать в ре- 
жиме, который характеризуется 
малым потреблением мощности 
от источника питания при отсут- 
ствии входного сигнала. 

Затем включите магнитофон 
на воспроизведение записей и 
установите номинальную гром- 
кость звучания и максимальный 
подъем высших частот. Пере- 
мещением движка резистора В 1 
добейтесь свечения ламп ЕТ] и 
Е1.2 (движки резисторов К5 и 
К7 должны находиться при этом 
в нижнем по схеме положении). 
Если свечения нет, уменьшите 
резистором К, (его сопротив- 
ление вначале должно быть вы- 
ведено) громкость звучания, а 
регулятором усиления магнито- 
фона подберите такое поло- 
жение, чтобы лампы начали 
вспыхивать в такт с музыкой. 


Далее вращением ручек резисто- 
ров К5 и Е7 установите све- 
чение зеленых и красных ламп. 
При работе приставки громкость 
звучания подбирается добавоч- 
ным резистором магнитофона, 
а при отключении приставки 
его сопротивление выводят до 
нуля. 

В принципе, можно обойтись 
без резистора В, но в этом 
случае придется тщательно по- 
добрать режимы работы тран- 
зисторов резисторами К2, В4, 
Кб, а также подстроить филь- 
тры подбором конденсаторов 
С1—С5. 

По окончании настройки при- 
ставки закройте ее плафоном и 
поворотом подставки установите 
желаемое сочетание цветовой 
гаммы при прослушивании дан- 
ного произведения, 


ЦМП НА ЧЕТЫРЕХ 
ТРАНЗИСТОРАХ 
(РИС. 3] 


Эта конструкция рассчитана 
на подключение к динамиче- 
ской головке (через зажимы 
ХТГи ХТ2) практически лю- 
бого радиоустройства — от 
малогабаритного  транзистор- 
ного приемника до  магнито- 
фона или телевизора, В итоге 
параллельно головке оказы- 
вается подключен переменный 
резистор К! — регулятор чув- 
ствительности приставки, а зна- 
чит, регулятор яркости экрана 
при данной громкости звука, 
[® движка переменного резисто- 
ра сигнал подается через кон- 
денсатор С! на базу транзи- 
стора УТ! усилительного 
каскада, общего для всех кана- 
лов. Можно было бы обойтись 
и без усилительного каскада, 
как в предыдущей конструкции, 
но тогда на входы каналов 
пришлось бы подавать сигнал 
амплитудой до 2 В, что невоз- 
можно при работе приставки 
с транзисторным приемником, 
выходная мощность которого 
незначительна. 

Нагрузкой усилительного кас- 
када является резистор КЮ4. 
С него сигнал поступает далее 
на три цветовых канала, схемо- 
техническое решение которых и 
принцип работы аналогичны 
таким же каналам предыдущей 
конструкции. 

Поскольку приставка выпол- 
нена в виде автономной кон- 
струкции, она питается от с0б- 
ственного маломощного блока, 
состоящего из понижающего - 
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Рис. 3 


трансформатора Т1, выпрями- 
теля на диодах У01—У4 и 
фильтра из конденсаторов С7, 
С$ и резистора КИ. 

Все постоянные резисторы 
могут быть МЛТ-0,25, кроме 
К!1 — он проволочный, напри- 
мер типа ПЭВ, мощностью не 
менее 5 Вт (в крайнем случае 
этот резистор можно изготовить 
из отрезка спирали от электро- 
плитки). Переменный резистор 


К! — СП-Ь, подстроечные — 
СПЗ-1а или СПЗ-16. Транзи- 
стор УТ! — серий МПЗ9— 


МП42 с коэффициентом переда- 
чи тока не менее 40. Мощные 
транзисторы УТ2—УТ4 — се- 
рий П213—П217 с возможно 
ббльшим коэффициентом пере- 
дачи, но обязательно одинако- 
вым или возможно близким. 
Кроме того, каждый выходной 
транзистор нужно укрепить на 
радиаторе из дюралюминия тол- 
щиной 2...3 мм и размерами 
60%50 мм. Но нередко тран- 
зисторы в этой приставке непло- 
хо работают и без радиатора. 

Лампы — на напряжение 
6,3 Ви ток 0,28 А. Конденсато- 
ры С1, СЗ, С5—С8 — К50-6, 
остальные — К50-ЗА. Вместо 
диодов Д232 подойдут другие 
выпрямительные диоды, рас- 
считанные на ток не менее 3 А 
и обратное напряжение не ниже 
50 В. 

Трансформатор питания са- 
модельный, Он выполнен на 
магнитопроводе Ш20Ж30, об- 
мотка 1 содержит 2200 витков 
провода ПЭВ-! 0,1, обмотка 


| — 120 витков ПЭВ-1 0,9. По- 
дойдет и готовый трансформа- 
тор мощностью не менее 20 Вт 
с напряжением на вторичной об- 
мотке $8...10 В при токе нагруз- 
ки 1...2 А. 

Большинство деталей при- 
ставки смонтировано на печат- 
ной (можно монтажной) плате 
из фольгированного стеклотек- 
столита. Плату располагают 
внутри корпуса над деталями 


„блока питания, которые тоже 


можно смонтировать на плате. 

Для ламп нужно изготовить 
из жести от консервной бан- 
ки рефлекторы и расположить 
рефлекторы так, чтобы каждая 
лампа освещала всю поверх- 
ность экрана. В качестве экрана 
можно использовать матовое 
стекло. Подойдет и прозрачное 
органическое стекло, но его по- 
верхность изнутри корпуса нуж- 
но сделать матовой с помощью 
мелкозернистой наждачной бу- 
маги, 

Лампы соединяют с платой 
отрезками монтажного провода 
в изоляции. Держатель предо- 
хранителя с предохранителем 
располагают на задней стенке 
корпуса. Через отверстие в зад- 
ней стенке выводят шнур пита- 
ния с вилкой ХР! на конце. 
Выключатель питания и регу- 
лятор общей яркости В! рас- 
полагают на боковой стенке кор- 
пуса. 

Налаживание приставки начи- 
нают с измерения выпрямлен- 
ного напряжения, которое долж- 
но быть на выводах конденса- 
тора С7 или С8 около 12 Ви 


отличаться не более чем на 20 %. 


Ни одна из ламп 
не должна светиться. Далее из- 


при этом 


меряют падение напряжения на 
лампах каналов. Оно должно 
быть не более 1 В. Точнее 
это напряжение устанавливают 
подбором соответствующего ре- 
зистора в цепи базы мощного 
транзистора (К5, К7 или В9). 
Подбором резистора К2 (если 
это понадобится) устанавли- 
вают напряжение на коллекторе 
транзистора УТ] (относительно 
эмиттера) равным примерно 
7 В. 

Затем движки подстроечных 
резисторов устанавливают в 
среднее положение и подают 
нт вход приставки сигнал с ге- 
нератора звуковой частоты. Ам- 
плитуду сигнала устанавливают 
0,5 В, частоту — 1000 Гц. Пере- 
мещая движок переменного ре- 
зистора В1, добиваются наи- 
более яркого свечения лампы 
ЕТ.1. Напряжение на лампе не 
должно превышать допустимого, 
иначе она может перегореть. 

При неизменной амплитуде 
выходного сигнала генератора 


‘изменяют его частоту и опре- 


деляют частоту, соответствую- 
щую наибольшей яркости лам- 
пы. По мере увеличения ярко- 
сти движок переменного рези- 
стора перемещают вниз по схе- 
ме, чтобы лампа не перегружа- 
лась. Это и будет резонансная 
частота канала высших частот. 
Чтобы сдвинуть ее вту или иную 
сторону, нужно изменить ем- 
кость конденсатора С2: при 
уменьшении его емкости часто- 
та возрастает, при увеличе- 
нии — уменьшается. 
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После этого частоту генера- 
тора уменьшают, поставив пред- 
варительно движок подстроеч- 
ного резистора В8 в верхнее по 
схеме положение. Как и ранее, 
находят резонансную частоту 
канала средних частот. При под- 
ходе к ней яркость лампы ЕЁ2 
‘уменьшают перемещением 
движка резистора вниз по схеме. 
Вполне допустимо, если резо- 
нансная частота получится 
200...400 Гц, При необходимо- 
сти сдвинуть ее в сторону более 
низких частот достаточно уне- 
личить емкость конденсатора СЗ, 
а в сторону более высоких — 
уменьшить емкость конденсато- 
ров СЗ и С4. Движок под- 
строечного резистора оставляют 
в таком положении, при котором 
яркость свечения лампы Е12 
на резонансной частоте такая 
же, что и лампы ЕЁ. 

Аналогично проверяют и при 
необходимости налаживают ка- 
нал кижних частот. Резонанс- 
ную ‘частоту (около 100 Гц) 
изменяют подбором конденсато- 
ров С5 и Сб. 

Таким образом, лампы кана- 
лов освещают экран одинахово 
ярко на резонансной частоте при 
одинаковой амплитуде сигнала. 
Во время же работы приставки 
амплитуда сигнала различной 
частоты будет неодинаковой, 
поэтому на экране станут по- 
являться сполохи разной окрас- 
ки и насыщенности. В зависи- 
мости от исполняемого произ- 
ведения переменным резистором 
нетрудно установить наиболее 
приятную яркость свечения эк- 
рана. 

Коротко 0б окраске ламп 
в тот или иной цвет. Лучше 
всего для этого использовать 
цапон-лак. Но при его отсут- 
ствии пригодны другие вариан- 
ты. Например, такой. Баллон 
лампы обезжиривают ацетоном 
и покрывают слоем клея БФ-2. 
Пасле высыхания клея баллон 
один или несколько раз опус- 
кают на 3...5 с в спиртовые чер- 
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нила для заправки фломастеров. 
Если требуется меньшая насы- 
щенность цвета, чернила следует 
разбавить спиртом. После пол- 
ного высыхания покрытия на 
него наносят еще один слой 
клея. Подобный светофильтр 
выдерживает температуру до 
130 °С. 

Можно поступить иначе, Чер- 
нила и клей предварительно 
перемешать в соотношении 1:1 
по объему и опустить на не- 
которое время в полученный 
состав баллон лампы. Причем на 
лампу нужно подать питающее 
напряжение, чтобы окрашивае- 


мая поверхность  высыхала 
быстрее. 

ЦМП 

С ТРИНИСТОРАМИ 
{РИС. 4] 


Размеры возможного экрана 
цветомузыкальной приставки и 
его яркость во многом опреде- 
ляются мощностью используе- 
мых ламп накаливания. А мощ- 
ность ламп, в свою очередь, 
ограничивается мощностью вы- 
ходных каскадов усилительного 
устройства. Получить сравни- 
тельно большую мощность уси- 
лителя, собранного на транзи- 
сторах, довольно сложно. Вот 
почему все чаще можно встре- 
тить конструкции, в которых на 
выходе усилительных каскадов 
установлены тринисторы, спо- 
собные управлять нагрузкой 
мощностью в несколько сотен 
ватт. Именно такой принцип ре- 
ализован в нашей последней 
приставке. 

Как и в предыдущих конет- 
рукниях, в ней три канала 
цвета, каждый из которых вы- 
полнен пич двух транзисторах. 
Первый канал собран на тран- 
зисторах УТ! и УТ2. Сигнал на 
вход канала поступает с движ- 
ка переменного резистора В1, 
включенного во вторичную об- 
мотку развязывающего транс- 
форматора Т!. Поскольку этот 
канал должен выделять низшие 
частоты, на входе его стоит 
фильтр Е5С1, ослабляющий 
средние и высшие частоты. За 
этим фильтром следует так на- 
зываемый активный фильтр, 
собранный на транзисторе УТ1. 
Он настроен на пропускание 
полосы частот примерно от 100 
до 800 Гц. Это зависит от 
емкости конденсаторов СЗ и С4 
в цепи обратной связи между 
коллекторной и базовой цепя- 
ми. Уровень обратной связи, 


а значит, и степень выделе- 
ния заданных частот можно 
регулировать подстроечным ре- 
зистором К9. 

С выхода фильтра сигнал по- 
дается через диод УО1 и рези- 
стор К10 на базу транзистора 
УТ2. Транзистор открывается, и 
в цепи его эмиттера начинает 
протекать ток. В результате от- 
крывается и тринистор У$1, 
в анодную цепь которого вклю- 
чена лампа накаливания ЕТ, 
окращенная в красный цвет. 
Лампа зажигается и освещает 
экран. 

Сигнал на второй канал, со- 
бранный на транзисторах УТЗ, 
УТ4, поступает с движка пере- 
менного резистора В 2, На входе 
канала стоит разделительный 
конденсатор С5, пропускающий 
сигналы средних и высших ча- 
стот. Далее следует активный 
фильтр на траизисторе УТЗ, 
настроенный только на средние 
частоты (от 500 до 2000 Гц), 
управляющий каскад на траизи- 
сторе УТ4 и тринистор \У$2, 
включающий лампу Е1.2 зеле- 
ного цвета. 

С движка переменного рези- 
стора КЗ сигнал подается на 
третий канал, собранный на 
транзисторах УТ5, УТб. Этот 
канал реагирует только на сиг- 
налы высших частот (от 1500 до 
5000 Гц) и с помощью трини- 
стора \У$3 управляет лампой 
ЕТ.3 синего цвета. 

Для питания транзисторных 
каскадов приставки применен 
двухполупериодный  выпрями- 
тель на диодах УР4— 07. Вы- 
прямленное напряжение филь- 
труется целью С12СПЕ26 и 
стабилизируется двумя последо- 
вательно соединенными стаби- 
литронами У02, УО3. Перемен- 
ное напряжение на выпрями- 
тель снимается со вторичной 
обмотки понижающего траис- 
форматора питания Т2. 


Осветительные лампы и три- 
нисторы подключены к другому 
двухполупериодному выпрями- 
телю на диодах УО10 — УО13. 
Но здесь фильтрующие элемен- 
ты отсутствуют, что необходи- 
мо для нормальной работы три- 
нисторов — они ведь включают- 
ся при определенном напря- 
жении между управляющим 
электродом и катодом, а выклю- 
чаются только при падении на- 
пряжения между анодом и ка- 
тодом до нуля. 

О деталях приставки. Вмес- 
то КТЗ15Г можно применить 
другие кремниевые транзисторы 
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структуры п-р-п со статическим 
коэффициентом передачи тока 
не менее 50. Постоянные ре- 
зистоэры —  МЛТ-0,5 или 
МЛТ-0,25, переменные и под- 
строечные — СП-1, СПО-0,5 или 
подобные. Конденсаторы — лю- 
бого типа, оксидные — на но- 
минальное напряжение не ниже 
указанного на схеме. 
Трансформатор Т1 — с коэф- 
фициентом трансформации 1, 
поэтому можно использовать 
любой подходящий трансфор- 
матор с одинаковым или близ- 
ким числом витков первичной 
и вторичной обмоток. При от- 
сутствии готового трансформа- 
тора намотайте его на магни- 
топроводе Ш10ЖХ10 проводом 
ПЭВ-1 0,1...0,15. Каждая обмот- 
ка должна содержать по 150... 
300 витков. Между обмотками 
обязательно проложите не- 
сколько слоев пропарафиниро- 
ванной бумаги, лакоткани или 
изоляционной ленты. После 


14 47 


ИД 


изготовления трансформатора 
желательно проверить сопротив- 
ление изоляции между обмот- 
ками. Оно не должно быть ме- 
нее 1 МОм. 

Трансформатором питания Т2 
может быть подходящий пони- 
жающий трансформатор мощ- 
ностью не ниже 10 Вти с пере- 
менным напряжением на вто- 
ричной обмотке 15...18 В при то- 
ке нагрузки до 0,1 А. В качестве 
понижающего можно использо- 
вать выходные трансформато- 
ры от радиоприемников, маг- 
нитофонов и телевизоров, со- 
бранных на электронных лам- 
пах. К примеру, подойдет уни- 
фицированный выходной транс- 
форматор кадровой развертки 
телевизоров ТВК-110ЛМ. В лю- 
бом варианте в сеть включают 
высокоомную первичную об- 
мотку. 
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Диоды \У04 — ур7 
быть любые из серий Д226, 
Д7, а УО!0 — УБ13 — любые 
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другие, рассчитанные на вы- 
прямленный ток не менее 2 А. 
и обратное напряжение не ни- 
же 400 В. Входной разъем 
Х$1 — любой малогабаритный, 
например используемый в маг- 
нитофонах, разъем ХР1 — сете- 
вая вилка, выключатель О1 — 
любой конструкции, но рассчи- 
танный на работу при напря- 
жении между контактами 220 В. 
и токе через’ них до 1 А. Лам- 
пы накаливания на напряжение 
220 В и мощностью по 100, 
150 Вт. 

Конструктивно приставка вы- | 
полнена в виде двух отдель- 
ных устройств: электронного 
и оптического. Первое пред- — 
ставляет собой корпус, на перед- | 
ней стенке которого располо- 


жены переменные резисторы, 
входной разъем и сетевой вы- 
ключатель, а на задней — дер- 
жатель предохранителя с пре- 
дохранителем и разъем для под- 
ключения оптического устройст- 
ва. Через отверстие в задней 
стенке выведен сетевой шнур 
с вилкой на конце. На схеме 
разъем для подключения оп- 
тического устройства, в которое 
входят лампы накаливания, не 
показан, поскольку оно может 
быть подключено и с помощью 
четырех сетевых проводов (один 
общий и три — от анодов три- 
нисторов), Но для удобства 
переноски бывает удобно ввести 
такой разъем. Внутри корпуса 
электронного устройства раз- 
мещены монтажная плата с де- 
талями и блок питания, 

Оптическое устройство пред- 
ставляет собой подставку тре- 
угольной формы, на которой 
укреплены рефлекторы с ввер- 
нутыми в них лампами нака- 
ливания. Если лампы окраше- 
ны цапон-лаком в соответствую- 
щий цвет, рефлекторы закры- 
вают обыкновенным стеклом. 
Если же лампы не окрашивают, 
стекла рефлекторов должны 
быть цветными: одно — красное, 
другое — зеленое, третье — си- 
нее. 

Во время работы приставки 
подставку размещают в удобном 
месте помещения на полу или 
на столе, а рефлекторы направ- 
ляют на потолок, Он выпол- 
няет роль экрана. Яркость све- 
чения той или иной лампы 
устанавливают  соответствую- 
щим переменным резистором. 

Налаживание приставки начи- 
нают с проверки напряжения 
на стабилитронах и выпрям- 
ленного (на конденсаторе С12). 
В первом случае оно может 
быть от 14 до 17 В, а во вто- 
ром — на 3...4 В больше. Если 
разница превышает указанную, 
значит через стабилитроны про- 
текает ток, превышающий пре- 
дельно допустимый. Это может 
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быть из-за повышенного вы- 
прямленного напряжения. В 
этом случае наиболее рацио- 
нальный путь — увеличить со- 
противление резистора К26. 

Затем настраивают фильтры 
каналов цвета, подав на вход 
приставки сигнал с генератора 
звуковой частоты. Начинают 
с канала нижних частот. Для 
этого движок резистора КВП 
устанавливают в верхнее по схе- 
ме положение, а движки осталь- 
ных (К2 и КЗ) —в нижнее. 
Движок подстроечного резисто- 
ра ЮУ ставят в нижнее по схе- 
ме положение, когда полоса 
пропускания канала наиболее 
широкая. Плавно изменяя час- 
тоту генератора звуковой ‘час- 
тоты в пределах 50...1000 Гц 
и увеличивая при этом выход- 
ной сигнал, находят резонанс- 
ную частоту фильтра по мак- 
симальному свечению лампы 
ЕТ 1. Чтобы не было ограниче- 
ния сигнала, при подходе к ре- 
зонансной частоте выходной 
сигнал генератора уменьшают, 
По изменению яркости лампы 
или напряжения на ней опре- 
деляют полосу пропускания 
канала, а затем перемещением 
движка резистора К9 вверх по 
схеме добиваются того, чтобы 
лампа зажигалась в указанной 
полосе частот (100...800 Гц), 
причем яркость ее свечения на 
краях полосы должна быть на- 
много меньше, чем примерно 
в середине. 

Аналогично настраивают 
фильтры других каналов, уста- 
навливая движок соответствую- 
щего переменного резистора в 
верхнее положение, а движки 
остальных — в нижнее. 

Подав на вход установки сиг- 
нал с источника музыкальной 
программы (электрофон, маг- 
нитофон, радиоприемник), про- 
веряют работу всех каналов. 
Максимальную яркость вспы- 
щек ламп устанавливают оди- 
наковой переменными резисто- 
рами. 

Возможно, для работы в боль- 
ших помещениях вы захотите 
‘увеличить мощность ламп опти- 
ческого устройства. Условия 
для этого есть, Достаточно 
подключить к выходу каждого 
канала несколько параллельно 
соединенных ламп мощностью 
по 100, 150 Вт — и цель до- 
стигнута. Теперь лампы можно 
расположить за общим матовым 
экраном или поместить в реф- 
лекторы большего размера. 


Б. СЕРГЕЕВ 
г, Москва 
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Назначение большииства ее 


клавиш вам теперь известно, 
Но, как вы уже заметили, 
при работе в МОНИТОРе 


используется лишь чуть более 
половины букв латинского ал- 
фавита, цифры, некоторые зна- 
ки препинания (точка, запятая), 
а также команды, формируе- 
мые при нажатии на клавиши 
«Р4», «ЗБь, = ——® и «ВК». 
Реагирует РК и в том случае, 
если вы нажимаете на другие 
клавиши: на экран выводятся 
соответствующие символы, пере- 
мещается курсор, очищается эк- 
ран, а курсор устанавливается 
в левый верхний его угол 
(клавиша «СТРь) и т. д. Но 
при попытке после этого на- 
жать на клавишу «ВК» 
МОНИТОР выдает сообщение 
0б ошибке (на экран в начале 
строки выводится вопроситель- 
ный знак). 

Проведем один любопытный 
опыт. Нажмите на кнопку 
«Сброс» и последовательно на 
клавиши «Курсор вниз» и «Кур- 
сор вверх», а затем наберите 
какую-нибудь из директив 
МОНИТОРа (например, про- 
смотр части ОЗУ). Внешне на 
экране все выглядит так, как 
если бы вы просто набрали 
эту директиву. Однако нажатие 
на клавишу «ВК» не приведет 
к ее исполнению — МОНИТОР 
выдаст сообщение об ошибке. 
Дело в том, что команды на 
перемешение курсора, вернув- 
щие его в конце-концов в ис- 
ходную позицию, тоже были за- 
несены в буфер строки. Счи- 
тывая содержимое этого буфера, 
МОНИТОР обнаружил «несъе- 
добные» коды и соответствую- 
щим образом  прореагировал. 

Не печальтесь, однако, — со 
временем вам пригодятся все 
клавиши РК. О назначении 
некоторых из них в других 
программах нетрудно догадать- 
ся. Так клавиша “ТАБ» («Та- 
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буляция») в  программах-ре- 
дакторах текстов скорее всего 
действует подобно аналогичной 
клавише в пишущей машинке 
(одна смешает на фиксиро- 
ванное число позиций каретку 


машинки, другая — курсор на 
экране). А вот клавиши «Р!», 
«Р2», «РЗ» и «Р4» — аничьи». 


Их называют  ФУНКЦИО- 
НАЛЬНЫМИ КЛАВИШАМИ, 
поскольку в разных програм- 
мах им приписывают реализа- 
цию некоторых функций, дей- 
ствующих в рамках только дан- 
ной программы. Это дает допол- 
нительные удобства, ибо тогда 
нажатием на одну клавишу мож- 
но осуществить целый набор 
каких-то (обычно наиболее час- 
то встречающихся при работе 
с данной программой) дей- 
ствий. Простейший пример, уже 
встречавшийся в вашей практи- 
ке‚,— использование клавиши 
«ЕР4» в МОНИТОРе для пре- 
рывания вывода на экран дис- 
плея таблиц по директивам 
Би Е. 

Вообще-то говоря, пользова- 
тель РК всегда должен пом- 
нить, что его работу можно 
'модифицировать чисто  про- 
граммным путем (0б этом мы 
уже упоминали в одной из пер- 
вых статей), В частности, лю- 
бой клавише можно назначить 
любую функцию. Дело в том, 
что процессор сначала опредё- 
ляет код нажатой клавиши и 
заносит его в ОЗУ (точнее, 
в один из своих внутренних 
регистров — но это тоже мини- 
атюрное ОЗУ). Следующий его 
шаг — выяснить по программе, 
какие операции ему делать даль- 
ше. Он может, к примеру, 
просто вывести символ на экран, 
может дополнительно при этом 
отработать какую-то операцию, 
а может отработать ее, не вы- 
водя символ на экран и среаги- 
ровав только на нажатие на кла- 
вишу. Все определяется про- 
граммой и, следовательно, в зна- 
чительной мер подконтрольно 


нашим с вами действиям. Воп- 
рос только в умении програм- 
мировать работу РК, 

Для иллюстрации сказанного 
выше предлагаем вам неболь- 
шую программу-шутку. Введите 
в ОЗУ коротенькую программу, 
которая приведена в табл. 5 
и запустите ее с нулевого ад- 
реса. Теперь нажатие на любую 
клавишу, кроме А и В (латин- 
ский алфавит), приведет к появ- 
лению на экране соответствую- 
щего символа или выполнению 
соответствующей команды. А 
вот после нажатия на клави- 
шу «А» на экране появится 
буква... В и наоборот, вместо 
В будет выведена А. Как же 
работает эта программа? Полу- 
чив код нажатой клавиши, мик- 
ропроцессор сравнивает его с 
кодами букв А (41Н) иВ (42Н). 
Если нет совпадения с этими 
кодами, то отрабатывается вы- 
вод на экран символа, соответ- 
ствующего введенному коду. 
При появлении кода 41Н про- 
цессор «перепрыгивает» на сле- 
дующий фрагмент программы, 
где этот код заменяется на 
код 42Н, и лишь после этого 
отрабатывается вывод на экран 
символа, соответствующего это- 
му новому коду (т.е. буквы В). 
Аналогичным образом он дей- 
ствует и при появлении кода 
42Н. 

Еще одна клавиша требует 
пояснения — «АР2» («Альтер- 
нативный регистр 2»). Она, 
наряду с «УС» «ССь и 
«РУС/ЛАТь, позволяет моди- 
фицировать клавиатуру, вводить 
«в два нажатия» различные 
команды. По процедуре пользо- 
вания она отличается от этих 
трех клавиш: ее надо нажать 
и отпустить и лишь затем на- 
жать на требуемую клавишу. 
После этого клавиатура сама 
возвращается в исходное со- 
стояние, в котором она была 
до нажатия на клавишу «АР». 
В МОНИТОРе эта клавиша не 
используется. 
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ВНУТРИ 
МИКРОПРОЦЕС- 
СОРА 


Для завершения рассказа о 
работе с «Радио-86РК» в МО- 
НИТОРе нам потребуется не- 
болыцшая экскурсия «внутрь» 
микропроцессора, Внутренняя 
структура его весьма и весьма 
сложная, но на данном этапе 
для нас вполне достаточно 
знать, что у него имеется не- 
сколько ячеек памяти — регист- 
ров. Кстати, так уж получилось, 
что термин чрегист»ь в РК 
используется как для описания 
элементов памяти, так и для 
состояния клавиатуры. Но пута- 
ницы здесь обычно не возни- 
кает, поскольку дело до состоя- 
ния клавиатуры не доходит, 
если речь идет о внутренних 
регистрах микропроцессора. 

Эти восьмиразрядные регист- 
ры интенсивно используются 
процессором. Один из них 0со- 
бый — он называется АККУ- 
МУЛЯТОРОМ и обозначается в 
описаниях буквой А. Особый он 
потому, что именно в нем хра- 
нится один из ОПЕРАНДОВ 
(данные, подлежащие обработке 
в арифметическо-логическом уз- 
ле микропроцессора) и сюда же 
заносится результат работы это- 
го узла. Остальные регистры до 
известной степени равноправ- 
ные и поэтому называются 
РЕГИСТРАМИ ОБЩЕГО НА- 
ЗНАЧЕНИЯ (их иногда также 
называют — эсверхоперативным 
ОЗУ»). Обозначают эти регист- 
ры буквами В, С, О, Е, Ни 1. 

Однако данные, используемые 
процессором, могут быть и шест- 
надцатиразрядными (пример — 
адреса ячеек ОЗУ). Чтобы не 
мучиться с обработкой таких 
СЛОВ (неразделяемых комби- 
наций нулей и единиц), раз- 
работчики микропроцессора 
К580ВМ80 предусмотрели воз- 
можность попарного объедине- 
ния регистров общего назна- 
чения в так называемые РЕ- 
ГИСТРОВЫЕ ПАРЫ. Они обо- 
значаются соответственно ВС 
(т.е. пара из регистров Ви С), 
ОЕ и НЫ. Ну а теперь у нас 
есть возможность пояснить еще 
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одну таблицу, которая есть в 
описании вашего РК,— таблицу 
стандартных подпрограмм МО- 
НИТОРа. 


ВЫЗЫВАН 
ПОДПРОГРАМАМУ... 


Информации, приведенной в 
этой и предыдущих статьях на- 
шего цикла, для «чистого поль- 
зователя» РК (человека, кото- 
рый не собирается писать свои 
программы) вроде бы вполне 
достаточно. Действительно, вы 
теперь знаете, как загрузить в 
компьютер с магнитофона или 
ввести вручную программу, за- 
пустить ее, вывести на магия- 
тофон, Если еще освоить анало- 
гичные операции на Бейсике, 
то работай себе на здоровье! 
Однако пытливый ум радиолю- 
бителя на этом, по счастью, 
никогда не остановится. Рано 
или поздно и у «чистого поль- 
зователя» возникнет желание 
написать СВОЮ (!) программу. 
А для этого, даже если вы бу- 
дете пользоватся ЯЗЫКОМ 
ВЫСОКОГО УРОВНЯ (т.е. 
средством программирования, 
достаточно близким к естествен- 
ному языку человека), потре- 
буются некоторые дополнитель- 
ные сведения о МОНИТОРЕ, 
© том, какие он предоставляет 
программисту дополнительные 
возможности. Ну, а если вы 
дойдете до создания программ 
в машинных кодах, то это для 
вас будет просто крайне необ- 
ходимая информация. 

В самых различных програм- 
мах, которые использует ком- 
пьютер, практически всегда воз- 
никает необходимость несколь- 
ко раз произвести абсолютно 
одинаковые действия. Напри- 
мер, это операции получения 
кода нажатой клавиши, выво- 
да символа (а иногда и его 
кода) на экран, вывод на эк- 
ран текстового сообщения ит. д. 
Чтобы не повторять идентич- 
ные куски программы в раз- 
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личных ее частях, их «заго- 
няют» в ПОДПРОГРАММЫ и 
в дальнейшем в нужном месте 
просто дают команду: выпол- 
нить действия по подпрограмме, 
начинающейся с такого-то адре- 
са. Это не только упрощает 
сам процесс программирования, 
но и заметно сокращает объем, 
занимаемый программой. По- 
следнее обстоятельство немало- 
важно, особенно для компьюте- 
ров, которые имеют относитель- 
но небольшие по объему ОЗУ. 

Есть, разумеется, подобные 
подпрограммы и в МОНИТОРе. 
Их много, но для пользова- 
теля объявлены только шест- 
надцать, причем адреса, по ко- 
торым они вызываются, соответ- 
ствуют самому началу этой 
программы. Сделана это не слу- 
чайно. Подобный подход дает 
возможность, например, совер- 
шенствовать МОНИТОР, сохра- 
няя его полную совместимость 
с предыдущими версиями. Де- 
ло в том, что многие пользо- 
вательские программы (и это 
естественно) интенсивно 0об- 
ращаются к этим шестнадцати 
подпрограммам  МОНИТОРа, 
Если адреса их вызова при 
модификации МОНИТОРа из- 
менились бы, то пришлось бы 
чперелопачивать» и все про- 
граммное обеспечение РК (Бей- 
сик, Ассемблер, игровые про- 
граммы в машинных кодах и 
даже некоторые программы на 
Бейсике и т.д.) Кроме того, 
если в другом компьютере со- 
здать свой МОНИТОР, имею- 
щий такие же адреса вызова 
стандартных подпрограмм, то 
на этом РК можно будет ис- 
пользовать заметную часть про- 
граммного обеспечения чРа- 
дио-86РК» и существенно об- 
легчить тем самым себе жизнь. 
Ведь отпадает необходимость 
в весьма тяжелой и кропотли- 
вой работе по созданию своего 
программного обеспечения, 
А ведь без него компьютер 
«мертв», Именно так поступили, 
к примеру, разработчики еще 
одного популярного РК — «Спе- 
циалиста». 

Мы не будем приводить здесь 
полную таблицу подпрограмм 
МОНИТОРа «Радио-86РК» — 
она есть в описании компью- 
тера. Поясним лишь, что для 
каждой подпрограммы, помимо 
описания ее функций, дается, 
естественно, адрес, по которому 
ее надо вызывать, и сообщает- 
ся, в какие внутренние регист- 
ры микропроцессора (с их обо- 
значениями вы познакомились 


чуть выше) нужно загружать 
исходные данные, необходимые 
для работы этой подпрограммы 
или в какие регистры попадут 
результаты ее работы. Послед- 
няя информация тоже необхо- 
дима разработчику программы. 
Ведь если они решил вызвать 
подпрограмму МОНИТОРа, то 
сначала он должен убедиться, 
что в задействованных при ее 
работе регистрах микропроцес- 
сора нет данных, которые ему 
понадобятся в дальнейшем, 
В противном случае ему необ- 
ходимо прежде, чем вызывать 
ее, принять меры по ‘сохране- 
нию этих данных. 

Поясним все это на несколь- 
ких примерах. Подпрограмма 
ввода символа с клавиатуры вы- 
зывается по адресу Е803. После 
того, как будет нажата какая- 
то клавиша, эта подпрограмма 
занесет ее код в аккумулятор 
(регистр А) и вернется в ос- 
вовную программу, из которой 
ее и вызывали. И теперь уже 
ваше дело и ваша проблема, что 
делать с этим кодом дальше. 
Адрес вызова подпрограммы вы- 
вода символа на экран — Е809. 
Здесь слово чсимвол» обозна- 
чает и некоторые команды, 
вводимые с клавиатуры (напри- 
мер, команды на перемещение 
курсора, очистку экрана ит, п.), 
Код символа перед вызовом этой 
подпрограммы должен быть по- 
мещен в регистр С. Иными 
словами, если вы хотите, исполь- 
зуя подпрограммы МОНИТОРа, 
вывести символ с клавиатуры 
на экран, то вам после исполь- 
зования первой из названных 
нами подпрограмм надо дать 
команду на перенос кода сим- 
вола из регистра А в регистр С. 
И лишь после этого можно 
вызывать вторую подпрограмму. 
Ну, а если вы просто хоти- 
те вывести символ на экран 
(не пользуясь клавиатурой), 
то достаточно просто занести 
код этого символа в регистр С 
и вызвать соответствующую 
подпрограмму. А вот подпро- 
грамма вывода кода символа на 
экран в шестнадцатиричной 
форме (ее адрес Е815) тре- 
бует помещения этого кода не 
в регистр С, а в аккумулятор. 

И последний пример — под- 
программа вызова на экран 
текстового сообщения из ОЗУ. 
К ней обращаются по адресу 
2818, а адрес, с которого она 
должна начать считывать сооб- 
щение и выводить его на эк- 
ран, заносится в регистровую 
пару НЕ. Для этого слово-ад- 
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Таблица 6 


0000 ОЕ 1Р СР 09 РВ СР 03 РВ ЦТ 4Р СР 09 РВ ОЕ ЗР СР 


0010 09 Р8 48 СР 15 РЗ ОЕ 20 СП 09 РВ С3 05 00 


рес условно разделяется на два 
байта (например, 1Е05 — стар- 
ший байт 1Е, а младший — 
5). Младший байт заносят 
в регистр 1., а старший — в ре- 
гистр Н. Прекращает свою ра- 
боту эта подпрограмма, встре- 
тив в двух соседних ячейках 
в области текстового сообще- 
ния нулевые байты. 

Ну, а теперь, чтобы хоть не- 
много прочувствовать все это, 
наберите для начала программу, 
приведенную в табл. 6. Она 
выводит на экран символ, вве- 
денный с клавиатуры, и его 
код в шестнадцатиричной фор- 
ме. Помните, как вы по дирек- 
тиве 1. (если не поленились 
и выполнили это задание!) 
составляли таблицу кодов сим- 
волов? Эта коротенькая про- 
грамма позволит вам вывести 
ее на экран дисплея автома- 
тически. В ней используются 
все те операции, о которых мы 
говорили выше. Получив код 
символа, программа сохраняет 
его в регистре В для дальней- 
шего пользования (после отра- 
ботки подпрограммы содержи- 
мое некоторых регистров, вооб- 
ще говоря, изменяется), выво- 
дит этот символ на экран, а 
затем заносит код символа «=» 
(«равно») в регистр С и выво- 
дит его на экран. После этого 
из регистра В в регистр С пере- 
носится код символа и соответ- 
ствующая подпрограмма выво- 
дит на экран этот код. Ком- 
пьютер имитирует нажатие на 
клавишу «Пробел» (вывод на 
экран «пустого места»). Эта опе- 
рация отделяет на экране выво- 
димые пары «символ-код». Ана- 
логичная операция проводится 
и в начале программы — только 
вместо кода пр в регистр 
С заносится код команды «СТР» 
(напомним — «Очистка экрана 
с установкой курсора в левый 
верхний угол»). Ну, а теперь 
запускайте программу и, как 
говорится, «поехали!». 

«А где же в этой программе 
«спрятаны» вызовы  подиро- 
грамм?» — спросите вы. Найти 
их легко, поскольку начинаются 
они с байта СО. Это и есть код 
команды микропроцессора, по 
которому вызываются подпро- 
граммы. В следующих за этим 
байтом двух ячейках ОЗУ на- 
ходится адрес вызова. Здесь 


. 
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требуется одно пояснение. Мик- 
ропроцессор КР58ОВМ 80 устро- 
ен так, что для его работы 
адреса в ОЗУ надо заносить 
«задом наперед», т.е. младший 
байт записывается первым, а 
старший — вторым. Подобная 
процедура записи используется 
и в некоторых других мик- 
ропроцессорах, хотя есть мик- 
ропроцессоры с более естест- 
венной для человека записью 
(старший байт — первый). Так 
что в нашей программе после- 
довательность байтов СР 09 Е8 
и обозначает команду запустить 
подпрограмму МОНИТОР, вы- 
водящшую на экран символ, 
код которого находится во 
внутреннем регистре С микро- 
процессора. Теперь вы уже без 
труда найдете, где в програм- 
ме находятся обращения к дру- 
гим стандартным подпрограм- 
мам МОНИТОРа. 


Последние три байта — коман- 
да на возвращение (после выво- 
да информации на экран) почти 
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в самое начало программы, в 
то место, где она ожидает на- 
жатия на клавишу (к адресу 
0005). Иными словами, про- 
грамма «зациклена» и для выхо- 
да из нее надо воспользовать- 
ся самой главной кнопкой... 
Иногда напрямую к МОНИ- 
ТОРу (точнее, к любым под- 
программам в машинных ко- 
дах) обращаются и из Бейси- 
ка. Для этого в нем предусмот- 
рена специальная функция — 
0$В (), в которой аргументом 
является адрес вызова под- 
программы. Правда, задается он 
не в шестнадцатиричной, а в 
десятичной форме. В некоторых 
программах на Бейсике, опуб- 
ликованных в журнале, вы на- 
верное уже встречали функцию 
15$ (—2045). Это обращение 
к уже известной вам подпро- 
грамме ввода символа с клавиа- 
туры (шестнадцатиричный ад- 
рес вызова — Р803). Примене- 
ние этой функции дает в этом 
случае сервисное удобство — 
исполнение основной програм- 
мы «затормаживается» в ожи- 
дании нажатия на любую кла- 
вишу (подпрограмма не отра- 
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батывает до конца, 
не произойдет). Таким обра- 
зом, появляется возможность, 
например, постраничного выво- 
да больших по объему текстов: 
прочитал страницу — нажми на 
любую клавишу для вывода на 


экран следующей. Код символа, 


который после нажатия на кла- 
вишу оказывается, естественно, 
в аккумуляторе, нигде затем не 
используется. Подпрограмма в 
данном случае выполнила по- 
ставленную перед ней задачу 
самим фактом формирования 
этого кода. Десятичные адреса 
для стандартных подпрограмм 
МОНИТОРа также есть в упо- 
минавшейся уже таблице. Пусть 
вас не смущает знак «минус» 
перед адресом: процессор трак- 
тует в десятичной системе счис- 
ления старший бит как указа- 
тель знака («|!» — это отрица- 
тельное десятичное число, «0» — 
положительное). Вот и полу- 
чается, что для выхода на шест- 
надцатиричные адреса, начи- 
нающиеся, например, с симво- 
ла Е (1111 — старший бит «!»), 
соответствующий — десятичный 
адрес должен быть «отрица- 
тельным» (РЕЕЕН = — 10, 
РЕРЕН = —20 ит. д.). 


Таблица 7 
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В табл. 7 приведена еще од- 
ва простенькая программа, ис- 
пользующая подпрограмму МО- 
НИТОРа, которая обеспечивает 
вывод на экран текстовых со- 


общений. Введите ее в РК, а 


с адреса 100Н занесите в ОЗУ 
коды символов текста, который 
вы хотели бы увидеть на экра- 
не дисплея. Да, и не забудьте 
после текста в следующие за 
ним две ячейки ОЗУ занести 
нулевые байты. А теперь запус- 
тите программу с нулевого ад- 
реса, чтобы убедиться в пра- 
вильности своих действий. Что- 
бы упростить вам задачу, даем 
коды слова «ПРИВЕТ» (выво- 
дится на экран без кавычек): 
70 72 69 77 65 74. 


Ну, вот и подошла к концу 
эта часть цикла статей «РК» 
с самого начала». Мы делаем 
перерыв на несколько номеров, 
чтобы затем вернуться к про- 
граммированию. 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
г. Москва 
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пока это. 


® В л Англии поступилн в продажу компакт-диски с 
записями, воссуановленными с грампластинок начала века. 
Для этого фирма, выпустившая новые пластинки, приобре- 
па несколько старых патефонов. Пружинный механизм в 
них был заменен на электродвигатель, но в звунко- 
сныматепе по-прежнему использовались механические 
иглы. Воспроизведение звука осуществлялось через рупор 
из папье-маше, перед которым устанавливался микро- 
фон, подключенный к цифровому магнитофону. Эта про- 
межуточная цифровая фонограмма поступала на высоко- 
качественную звуковоспроизводящую аппаратуру, «очи- 
щающую» старую запись. Таким образом были возвра- 
щены любителям вокального искусства произведения, 
записанные еще в 1906 году. 


®. Одной нз амермкаиеких фирм создан автоматизиро- 
ванныя орфографический споварь в виде портативной 
ЭВМ. Машина служит для обучения правильному промзно- 
шению 80 тыс, и толкованию 270 тыс, спов, Нужное слово 
набнрают на клапматуре, после чего оно появляется на 
экраме п правильном написаним м может быть «промз- 
несено» машиной или сопровождено его толкованием. 
Любители кроссвордов могут использовать эту машину для 
их составления и решения. 


® В Англии разрабатывается машинная программа для 
моделированмя землепользования, позволяющая прогно- 
зировать экономическме поспедствия различных проектов. 
В частносты, она сможет предсказать влияние жи- 
пищного строительства на состояние сельскокозяяствен- 
ных угодня. 

Основой для составления программы служат геогра- 
фические данные, результаты моделирования будут ото- 
бражаться в цвете на экране дисплея. Параллельно в 
ЭВМ вводится различная сопутслвующая информация, 
например, о концентрации пестицидов в грунтовых 
водах и др. Аналогичная программа разрабатывается 
м для городских районов. 


® Специалисты Рочестерского университета [США] 
предпожиля метод обработки некачественных фотогра- 
фия, позволяющий по мх мнению, повысить эффек- 
тивность работы полицин. 

Новый метод позполяет разложнть изображение прм- 
мерно на 3 мпн элементов м ввести этм данные в 
ЭВМ, где реализуется специальный алгоритм синтеза с по- 
вышением четкости снимка. Особенность, отличающая 
данный алгоритм от существующих аналогов, заключает- 
ся в том, что он учитывает характер взаимодействия 
светового потока со светочувствительной эмульсмей фо- 
топленкы. 


НА 
ШУТЛИВОЙ 
ВОЛНЕ 


СЧАСТЛИВАЯ 
ОШИБНА 


еловеку, как известно, свой- 

ственно ошибаться. Не из- 
бежал этого и молодой на- 
блюдатель Сергей. Однажды в 
зимний вечер, слушая эфир, 
он записал домашний адрес 
одного радиолюбителя, И, как 
вы уже догадались, неправиль- 
но принял то-ли почтовый 
индекс, то-ли номер абонент- 
ного ящика. Но дело не в 
этом. Главное — ошибка была 
допущена. 


Как и положено, через не- 
которое время Сергей дож- 
дался ответной О5$Ё и, вскрыв 
письмо, недоуменно пожал 
плечами: из конверта выпала 
сначала О5| ...самого Сер- 
гея без заветного штампа 
“СЕМ $\УМЁ", а затем — пись- 
мо. Вот его содержание: 

«Здравствуй, Сережа! 

Пишет тебе незнакомая де- 
вушка Катя. Получила твою 
открытку, но не поняла, для 
чего она. Потом подумала: 
может быть, это служба зна- 
комства? Я плохо разобралась 
в твоих надписях, но поняла, 
что в нашем городе есть не- 
кий ор. Алексей. Наверное — 
организатор, который руково- 
дит службой знакомств по 
переписке. Я этому очень 
рада, Мне 21 год, рост 176 см, 
волосы светлые...» и т. д. 
ит. п. 


Может, кто-то и не поверит 
этому, но все, что я расска- 
зал, чистая правда. Добавлю, 
что счастливчик Сергей не 
жалеет об ошибке. 


И все же, уважаемые радио- 
любители, будьте вниматель- 
ны в эфире, записывайте пра- 
вильно адреса ваших коррес- 
пондентов. Ведь не каждому 
же повезет, как Сергею! 


Д. СЫСОЕВ 
г. Новополоцк 


РАДИО № В, 1990 г. 


РАДИО № 8, 1990 г. 


Микросхемы могут 


нормально 
работать при воздействии сину- 
соидальной вибрации с частотой 
1...5000 Гц © ускорением до 40 Е, 


Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1990, № би 7. 


СЕРИИ Кб 


одиночных ударов с ускорением до 
1500 Е и линейного ускорения 
до 2000 в. Допустимая влажность 
окружающего воздуха — не более 
98 %, при температуре до 35 °С, 

Микросхемы пригодны для мон- 
тажа в аппаратуре как методом 
групповой пайки, так и паяльни- 
ком, Температура пайки — не бо- 
лее 265 °С, время пайки — не более 
4 с. При повышенной плажности 
для повышения надежности работы 
рекомендуется трехслойное покры- 
тие корпуса микросхемы лаком 
УР-231. 

Разработчику аппаратуры и 
устройств с магнитоуправляемыми 
микросхемами следует учитывать, 
что воздействующее магнитное по- 
ле должно быть направлено пер- 


пендикулярно лицевой поверхности 
микросхем. Должны быть приняты 
меры зашиты микросхемы от воз- 
действия постороннего магнитного 


поля (напряженность которого 
превышает 1 мТл), а также от 
помех и пульсаций по цепи пита- 
ния микросхем. Амплитудное зна- 
чение пульсаций и паразитных 
сигналов в цепи питания не долж- 
но превышать 50 мВ. 

Микросхемы серии К1116 отли- 
чаются высокой надежностью, про- 
должительным сроком службы и 
невысокой стоимостью — рознич- 
ная цена от 3 до 10 руб. 


Материал подготовили 
М. БАРАНОЧНИКОВ, В. ПАПУ 
г. Москва 


МИКРОСХЕМНЫЕ СТАБИЛИЗАТОРЫ 


СЕРИЙ 142, 


Микросхемы 142ЕН5А-— 142ЕН$Г, КР!142ЕН5А— 
КР!42ЕН5Г, 142ЕН8А-— 142ЕНЗВ, К142ЕН8 А— 
К142ЕНЗЕ, КР142ЕНЗА—КР!42ЕНЗЕ представляют 
собой интегральные стабилизаторы с фиксированным 
выходным напряжением, выполненные по планарной 
диффузионной технологии с изоляцией диэлектриком, 
а микросхемы 142ЕН9А— 142ЕНЭВ, К142ЕН9А— 
К142ЕН9Е — с изоляцией р-п переходом. Все микро- 
схемы предназначены для использования в стабили- 
зированных блоках питания радиоэлектронной аппара- 
туры постоянным напряжением, 

Конструктивно микросхемы 
142ЕНЗА— 142 ЕНЗВ, 142 ЕН9А— 142ЕНЭВ, 
К142ЕН8А— К142ЕНЗЕ, К 142 Е|НЭА— К142ЕН9Е 
оформлены в прямоугольном металлокерамическом 
корпусе 4116.4-2 с четырьмя пластинчатыми выво- 
дами (рис. 1). Для отвода тепла и крепления 
микросхемы предусмотрен фланец с двумя крепеж- 
ными отверстиями диаметром 2,9 мм. 

Микросхемы КР142ЕН5А—КР!42ЕН5Г, 
КР! 42 ЕН8ЗА— КР! 42ЕНЗЕ выпускают в прямоуголь- 
ном полимерном корпусе КТ-28-2 с тремя пластин- 
чатыми выводами (рис. 2). Для отвода тепла и креп- 
ления микросхем используется фланец с одним крепеж- 
ным отверстием диаметром 3,8 мм. 

Микросхемы крепят к печатной плате пайкой 
или через переходные элементы. Теплоотвод уста- 
навливают на плату и привинчивают к нему микро- 
схему. 

Приборы рассчитаны на длительную эксплуатацию 
в жестких условиях: при температуре окружающей 
среды от —6() до + 125 °С, пониженном до 5 мм рт, ст. 
атмосферном давлении, воздействии инея и соляного 
тумана, механических перегрузок. Минимальная нара- 
ботка — 50 000 ч, сохраняемость — 25 лет. 


142 ЕН5А— 142ЕН5Г, 


Основные параметры интегральных стабилизаторов 
напряжения серий 142, К142, КР!4?2: 

О, — входное напряжение — значение напряжения, 
поступающего к стабилизатору от источника питания. 

|6. — выходное напряжение — значение напряже- 


вых 
ния на выходе стабилизатора. 


К142, КР142 


О„„— минимально допустимое падение напряжения 
на стабилизаторе — это наименьшее значение разности 
между нестабилизированным напряжением Ух и стаби- 
лизированным У„,„, при котором стабилизатор обес- 
печивает паспортную стабильность выходного напряже- 
ния; минимально допустимое падение напряжения за- 


Микросхема 


142ЕН5А 

142 ЕН5Б 

142ЕН5В 

142 ЕН 5Г 

КР! 42ЕН5А 
КР142ЕН5Б 
КР142ЕН5В 
КР142ЕН5Г 

142ЕНЗА 

142ЕН8Б 

142ЕН ЗВ 

К142ЕНЗА, КР!42ЕНЗА 
К142ЕНЗБ, КР!42ЕН8Б 
К!42ЕНЗВ, КР!42ЕНЗВ 
К142ЕНЗГ, КР142ЕНЗГ 
К!142ЕНЗД, КР!42ЕН8Д 
К142ЕНЗЕ, КР142ЕНЗЕ 
142ЕНЭА 

142ЕНЭБ 

142ЕНЭВ 

К142ЕН9А 

К142ЕНЭБ 

К142ЕНУЭВ 

К!142ЕНЭГ 

К142ЕНЭД 

К!42ЕНУЕ 


висит от выходного тока, температуры окружающей 
среды и значения переменной составляющей вход- 
ного напряжения. 

1ьых — выходной ток — ток через нагрузку, обеспе- 
р раю стабилизатором. 

— ток потерь — максимальный ток, который по- 
бя стабилизатор в режиме холостого хода. 

Р.„‚ — мощность рассеивання — мощность, которую 
спобобна рассеивать микросхема. 

Р„’ — потребляемая мощность — мощность, потреб- 
ляемая стабилизатором в нормальном режиме работы; 
должно выполняться условие РР ше: 

К, — коэффициент нестабильности по напряжению: 


АО, 
к,= 10 1% /В1, 


где Ц,„, — выходное напряжение, В; 
АО, — изменение входного напряжения, В; 
АЧьых — изменение выходного напряжения, вызван- 
ное изменением входного напряжения, В. 
К, — коэффициент нестабильности по току: 


к—_ А 100 


Чъых- вых. ном 


1%/4А], 


где \Чных — изменение выходного напряжения, вы- 
званное изменением выходного тока от 
нуля до максимально допустимого значе- 
ния; 
Тьых. ном — Номинальный ток нагрузки. 
К., — коэффициент сглаживания пульсаций — от- 
ношение переменной составляющей входного напряже- 
ния Ч„_ к переменной составляющей выходного 


напряжения Ч, _: 


О - 
К.-=20-—^— ШЩБ, 


вых — 
увы» — ОТНосительный температурный коэффициент 
напряжения: 


|6] о 
бъьк= в и 100 1% /°СТ, 
вых0 * 
где О „„„о — значение выходного напряжения при нор- 
мальной температуре окружающей среды, Ц,„,;; 
3 — значения выходного напряжения при темпе- 


: ты я к. в Ксь, дБ, на 
[= созее более = 


= = = 
>= 


=-----о8е8-=----оооьььь---- 


ратуре окружающей среды (| и 1 соответственно 
|; › — крайние значения температурного интервала 
эксплуатации стабилизатора; А1=1.— 1. 

Основные электрические параметры микросхем 
142 ЕН$А— 142ЕН5Г, КР! 42 ЕН5А— КР!142ЕН5Г, 
142 ЕНЗА— 142 ЕНЗВ, К!142ЕНЗА— К142ЕНЗЕ, 
КР! 42ЕН8А—КР!42ЕНЗЕ, 142 ЕНЭА— 142ЕНЭВ, 
К142ЕН9ЭА—К142ЕНЭЕ указаны в таблице. Одинако- 
выми для всех этих микросхем являются следующие 
электрические параметры (в таблнце их нет): 


Максимальный выходной ток [ых тах, При 11, 
—20 до +100 °С, А, не более 

для 142ЕН5$А, 142ЕН5Б, КР142ЕНЗ5А, 
КР! 42ЕНУБ . . 
для 142ЕН5В, 142ЕН5Г, КР! 42ЕН5В, 
КР!42ЕНЭ5Г . . - © ога 

для остальных . . © #5 

Рассеиваемая мощность, рак, 

при {корп ОТ —60 до +80 °С, Вт, не более 

для 142ЕН$А— 142ЕН5Г, ЕВА 
КР!42ЕНЗ5Г . . . # ‚ 

для остальных . - $ - 1-9 

То же, при р -- 125 с 

для 142 ЕН5А— 142ЕН5Г, КР!142ЕН5А— 
КРЕНА ее зьк 

для остальных . - а $ > Е 

Ток потерь, 1,, мА, не е более . Ир 19 

Минимальное падение напряжения на стабилиза: 
торе, Оп», В, не более**. ....,.- . 2,5 


Облегченным режимом работы микросхем 
142 ЕН 5 А— 142ЕН5Г, КР!42ЕН$5А—КР!42ЕН5Г на- 
зывают режим при рассеиваемой мощности 5 Вт и 
температуре корпуса +40 °С; для остальных микро- 
схем — при 6 Вт. 


Окончание следует 


Материал подготовили А. ЩЕРБИНА, С. БЛАГИЙ 


г. Москва 


* — температура корпуса микросхемы. 
++ "Минимальное падение напряжения на стабилиза- 
торах 142 ЕН$А— 142ЕН5Г, КР!42ЕН5А—КР142ЕН5Г 


не оговаривается. 


Ю 8, 1990 г. 


РАДИО 


РАДИО № 8, 1990 г. 


Поляков В. УКВ ЧМ радиостан- 
ция.— Радио, 1989, № Ц, 
С. 30—34. 


Замена деталей. 


Транзисторы КЛ306Б (УТ5, 
УТб) можно заменить на КП306 
или КП350 с любым буквенным 
индексом, Требуемые токи стока 
(в каскаде усилителя РЧ — 
1,5...4, в смесителе — 1...2,5 мА) 
при необходимости устанавли- 
вают подбором резисторов К20 и 
К24. 

Вместо микросхемы 
К122УН2В (РА!) применимы 
К122УН2 и КИЗУН2 с любым 
буквенным индексом (конечно, с 
учетом цоколевки и конструк- 
тивного исполнения). Возможна 
замена и на любую микросхе- 
му из серий К122УН1 и 
К118УН! (в этом случае пона- 
добятся дополнительно два бло- 
кировочных конденсатора). При 
замене следует обратить внима- 
ние на номинальное напряжение 
питания устанавливаемой 
микросхемы и соответствующим 
образом подобрать резистор В1. 

Микросхему К174УР1 (РА2) 
можно заменить на К174УРЗ 
(см. «Радио», 1980, № 4, с. 59), 
однако это потребует введения 
двух дополнительных конденса- 
торов связи (емкостью 24... 
39 пФ) с контуром 114652. 
Напряжение питания этой ми- 
кросхемы 6 В, поэтому сопро- 
тивление резистора ®З1 необ- 
ходимо увеличить до 360... 
470 Ом. Поскольку коэффици- 
ент усиления микросхемы 
К174УРЗ заметно больше, чем 
К174УР1, во избежание само- 
возбуждения тракта ПЧ необхо- 
димо тщательно продумать мон- 
таж этой части приемника: по 
возможности удалить входные 
цепи от цепей фазосдвигающе- 
го контура, разделив их провод- 
никами общего провода печат- 
ной платы. 


НА ВОПРОСЫ 


ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ 
И... ЧИТАТЕЛЬ 


Следует учесть, что не исклю- 
чено самовозбуждение на ча- 
стоте, весьма далекой от про- 
межуточной (оно проявляется в 
сильном повышении уровня шу- 
ма и потере чувствительности к 
полезному сигналу). Обнару- 
жить его можно с помощью 
осциллографа, подключив вы- 
носную головку с малой вход- 
ной емкостью к фазосдвигающе- 
му контуру. 

Микросхема К174УРЗ содер- 
жит предварительный усилитель 
ЗЧ, поэтому коэффициент уси- 
ления основного усилителя (на 
микросхеме ОАЗ) необходимо 
понизить, увеличив сопротивле- 
ние резистора К34 до 0,47... 
1,8 кОм. 

Кроме К!74УН4 (РАЗ), для 
усиления сигнала ЗЧ можно 
применить микросхему 
К174УН7 (в типовом включе- 
нии), а также любой другой 
усилитель мощности ЗЧ с номи- 
нальным входным напряжением 
50...150 мВ. 

Диод КД 504А (\У06), исполь- 
зуемый в приемнике в каче- 
стве варикапа, можно, естест- 
венно, заменить варикапом, об- 
ладающим емкостью 58...12 пФ 
при обратном напряжении 4 В 
(подойдет, например, любой из 
серии КВ109). Возможно при- 
менение варикапа и с большей 
емкостью. В этом случае отвод 
у катушки 1.10 делают от мень- 
шего числа витков. 

Вместо варикапа ДУГ 
(УЗ) в модуляторе передатчи- 
ка можно использовать любой 
другой примерно с такой же 
емкостью, в том числе и один 
из варикапов матрицы КВС! 11А 
или КВС! 11Б. 

О включении 
группы К 1.1. 

Нормально замкнутый кон- 
такт группы К1.1 должен быть 
подключен к выходу передат- 
чика, т, е. к точке соедине- 
ния конденсаторов С27 и С28, 
нормально разомкнутый — к от- 
воду катушки 1.8 входного кон- 
тура приемника. 


«онтактной 


Возможно ли питание радио- 
станции от источника напря- 
жением 12 В? 

Нет, невозможно. При сниже- 


нии напряжения питания до та- 


кого значения мощность пере- 
датчика резко уменьшается, а 
возможно, он и вообще ока- 
жется неработоспособным 
(транзисторы серий кт606, 
КТ904. КТ907 рассчитаны на 
эксплуатацию при напряжении 
на коллекторе 27...28 В). 

О применении кварцевого ре- 
зонатора на частоту 48... 
48, 66 МГц, 

Имея в распоряжении тот или 
иной высокочастотный кварце- 
вый резонатор, следует прежде 
всего разобраться, для какой 
механической гармоники указа- 
на его резонансная частота. 
Обычно резонаторы на частоту 
до 20 МГц работают на основ- 
ной частоте. Резонатор же на 
48 МГц скорее всего предназна- 
чен для использования на треть- 
ей гармонике, поэтому в дан- 
ном передатчике он возбудит- 
ся на основной частоте ме- 
ханического резонанса, равной 
16 МГц. Контур 1.2С14 в этом 
случае настраивают на частоту 
48 МГц, для чего уменьшают 
число витков катушки 1.2 при- 
мерно до пяти (отвод делают 
от второго витка). Каскад на 
транзисторе УТ2 используют в 
качестве утроителя частоты. 
Других изменений не требуется. 


Уточненные намоточные дан- 
ные катушек 111—114. 

Катушки 1.11 и 112 содер- 
жат по 20 витков провода 
ЛЭШО 21х0,07, катушка свя- 
зи 113 — 4 витка ПЭЛШО 
0,15...0,25. Катушку 1.14 фазо- 
сдвигающего контура целесооб- 
разно выполнить такой же, как 
Г1Ти 112, уменьшив при этом 
емкость конденсатора С52 до 
510 пФ, 


ВИХРОВ П. АКТИВНЫЙ 
ВС-ФИЛЬТР НИЖНИХ ЧА- 
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СТОТ,— РАДИО, 1990, № 2, 
С. 44—46. 


В каких единицах должны 
быть физические величины в 
формулах для расчета С, С! 
и С2? 

В формулы следует подстав- 
лять емкость — в фарадах, со- 
противление — вомах, частоту в 
герцах. 


Опечатки в тексте. 

На с. 45 в первой колон- 
ке (15 и 16-я строки сверху) 
вместо слов «Выбрав С6=С2... 
следует читать «Выбрав С6= 
=2С..», в третьей колонке (12-я 
строка снизу) вместо 
=1,3..» следует читать 
= [1.4 Г. Я 

В  Абрице (см. с. 45) ем- 
кость конденсатора Сб для 
ФНЧ 4 должна быть равна 
7800 пФ. 


"...Ё 
ч.. 


. 


НИКИФОРОВ И. ЦИФРО- 
ВОЙ «МАГНИТОФОН».— РА- 
ДИО, 1989, № 12, С. 22—26. 


Номинал резистора К 28. 
Номинальное сопротивление 
резистора К28 — 2,7 кОм, 


О полярности включения кон- 
денсатора С5. 

Правильно указана поляр- 
ность включения оксидного кон- 
денсатора С5 на принципиаль- 
ной схеме, на рис. 5 ее не- 
обходимо изменить на обрат- 
ную. 


Замена диодов. 

Вместо диодов КД521А в уст- 
ройстве можно применить прак- 
тически любые высокочастотные 
кремниевые диоды (например, 
серий КД503, КД509, Д220 
ит. п.). 


Причины неработоспособно- 
сти узла управления, 


9? 


Полная неработоспособность 
или нечеткая работа узла уп- 
равления может быть обусловле- 
на слишком болышим сопротив- 
лением резистора К28 и отсут- 
ствием соединения резистора 
27 с конденсатором С1О (в ме- 
сте пересечения линии-вывода 
этого резистора с линией-вы- 
водом конденсатора на рис. 1 в 
статье должна быть точка соеди- 
нения), а также применением 
электромагнитного реле с ины- 
ми, чем у [РЭС55 (паспорт 
РС4.569.603), характеристика- 
ми. 

Такое реле рекомендуется 
подключать через усилитель то- 
ка на транзисторе (при токе 
срабатывания до 150 мА мож- 
но использовать транзистор се- 
рии КТ315). Эмиттер транзисто- 
ра соединяют с общим прово- 
дом, базу (через резистор со- 
противлением 10...20 кОм) с ин- 
версным выходом К5$-триггера 
(выводом 6 элемента 018.2), 
Обмотку реле, зашунтированную 
диодом У 05, включают в коллек- 
торную цепь транзистора, На- 
пряжение питания усилителя 
выбирают в зависимости от ра- 
бочего напряжения реле. 


Как практически установить 
длительность импульса второго 
жлушего мультивибратора 
100 мс? 

Требуемую длительность им- 
пульса второго одновибратора 
устанавливают подбором рези- 
стора В15 с помощью любо- 
го измерителя длительности им- 
пульсов, подключенного к его 
прямому или инверсному выхо- 
ду (соответственно выводы 5 и 
12 микросхемы 002). Затем на 
вход устройства подают одиноч- 
ный тональный импульс (жела- 
тельно с минимально возмож- 
ной длительностью, например, в 
пределах 1...5 мс). Сформиро- 
вать такой импульс можно с 
помощью электронного ключа с 
памятью. «Обнулив» предвари- 
тельно всю память, на малой 
скорости записывают в нее од- 
ну точку. Затем повышают ско- 
рость до 1000...1500 знаков в ми- 
нуту и, преобразовав эту точку 
в тональную (с частотой за- 
полнения около 1 кГц), подают 
ее на вход «магнитофона». 

При отсутствии измеритель- 
ного прибора придется удов- 
летвориться расчетным значе- 
нием длительности импульса (в 
миллисекундах) 1„—0,28КС (1+ 
+0.7/К). где В — сопротив- 


ление резистора К15 в кило- 
омах, С — емкость конденсато- 
ра С4 в микрофарадах (форму- 
ла верна для одновибраторов на 
основе К155АГЗ), 


О включении интерфейса. 

Интерфейс, описанный в [3], 
подключают к входам одно- 
вибратора 002.2 (вывод 10) и 
ОЗУ 051 (вывод 11), предва- 
рительно отключив от них вы- 
ход (вывод 13) одновибратора 
202.1. 

® 


СУГОНЯКО В. УНИВЕР- 
САЛЬНЫЙ ИНТЕРФЕЙС ДЛЯ 
«СОМ$01.»,— РАДИО, 1989, 
№ 12, С, 37—42. 


Номинал резисторов В19— 
26. 

Номинальное сопротивление 
резисторов В19—К26 — | кОм. 


АКУЛИНИЧЕВ И. УМЗЧ С 
ГЛУБОКОЙ 00С.— РАДИО, 
1989, № 10, С. 56—58. 


О печатной плате. 

Чертеж возможного варианта 
печатной платы (см. рисунок) 
предлагает читатель П, Сазонов 
из г. Красный Лиман Донец- 
кой обл. На ней размещены 
все детали, кроме транзисторов 
оконечного каскада (УТИ, 
УТ12) и элементов выпрямите- 
ля (У01—\У04, СШ, С12). 
Плата рассчитана на установку 
резисторов МЛТ, конденсаторов 
КМ, КД, КТ, КЛС, К5-6. 

Как сообщил П. Сазонов, 
им изготовлен стереофониче- 
ский вариант УМЗЧ, При испы- 
таниях с нагрузкой сопротивле- 
нием 4 Ом при выходной мощ- 
ности более 5 Вт усилитель 
самовозбуждался на высокой 
частоте (на одной из полуволн 
сигнала наблюдалась «размы- 
тость»). Самовозбуждение уда- 
лось устранить включением ме- 
жду коллектором и базой тран- 
зистора УТ3 керамического кон- 
денсатора емкостью 300...500 пФ 
(его можно установить со сто- 
роны печатных проводников), 
Качество звучания налаженного 
УМЗЧ, по словам П. Сазоно- 
ва, отличное. 


® 
СЕРГИЕВСКИЙ Е. ВЫ- 
СОКОКАЧЕСТВЕННЫЙ ЛАМ- 


ПОВЫЙ УСИЛИТЕЛЬ. РА- 
ДИО, 1990, № 2, С. 74—77. 


РАДИО № В, 1990 г. 


РАДИО № В, 1990 г. 


Обозначение Номер 
по схеме вывода 
УЕ 3 
6 
У1.2 2 
7 
1,6 
3.8 
УГ. 3 3,5 
1,6 
\У1.4 3,8 
1,6 
\У1.5, УЁб 2 
3 
$ 
9 
Режимы ламп усилителя. 
Значения постоянного и пе- 
ременного напряжений на 


электродах ламп (при номи- 
нальном входном) приведены в 
таблице. 


СУХОВ Н. УСИЛИТЕЛЬ 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ.— РА- 
ДИО, 1987, № 6, С. 30—32; 
№ 7, С. 49—51. 


Об использовании УВ в кас- 
сетном магнитофоне. 

Для райботы в кассетном маг- 
нитофоне резисторы 15, 16 
необходимо заменить резисто- 
рами сопротивлением 27 кОм 
и установить постоянные вре- 
мени твч!=70 мкс для лент 
МЭКИ, МЭКУ и твч2= 120 мкс 
для лент МЭК, пользуясь 
методикой, описанной в статье 
(см. № 7, с. 51). 


> 
МИХАЙЛЕНКО И. ЦИФ- 
РОВОЙ ЭМИ с «РА- 
ДИО-86РК».— РАДИО, 1989, 
№ 10, С. 72—74 № И, 
С. 70—73. 


Причины несовпадения конт- 
рольных сумм. 


В табл. 2 (см. «Радио», 1989, 
№ 11, с. 71) по адресу 00ЕОН 
должен быть записан код С7 (а 
не 27), по адресу ОТАЗН — 
08 (а не 00). В табл. 3 
(там же) по адресу ОР76Н не- 


обходимо записать код Е7 
(а не 7Е). 

Кроме того, необходимо вне- 
сти исправление в табл. Е 


коэффициент деления (в шест- 
надцатиричном коде) для ноты 
Е третьей октавы (1397 Гц) 
должен быть равен 0598Н (а не 
()596Н). 


ПОТАЧИН И. ШУМОПО- 
ДАВИТЕЛЬ НА ЛЮБОЙ 
ВКУС.— РАДИО, 1989, № 12, 
С. 71—74. 


О параметрах шумоподавите- 
лей. 

Основные технические харак- 
теристики обоих шумопонижаю- 
щих устройств следующие: 


Номинальное входное 


напряжение, мВ, 250 
Входное (выходное) со- 
противление, кОм. 10 (50) 
Ослабление шума, дБ, 

ие менее иене’) 14 
Коэффициент — гармо- 


ник, % р, и 0,5 
Неравномерность АЧХ 
в диапазоне частот 50)... 
16 000 Гц, дБ, не более 2 
Напряжение питания, 
В, при котором работо- 


способен шумоподави- 
тель: 
на транзисторах . 6...15 
на микросхеме ‚ 9... 16 
Следует учесть, что вноси- 


мые устройствами нелинейные 
искажения зависят от напря- 
жения обрабатываемого сигна- 
ла; чем оно больше, тем боль- 
ше и искажения. 


Редакция консультирует толь- 
ко по статьям и заметкам, 
опубликованным в журнале «Ра- 
дио». Вопросы по этим мате- 
риалам просим писать на почто- 
вых карточках (но не художе- 
ственных открытках ), причем по 
каждой статье — на отдельной 
карточке. Это не только уско- 
рит обработку поступающей 
корреспонденции (учетчикам 
писем не надо будет тратить 
время на вскрытие конвертов), 
но и упростит пересылку Ваших 
вопросов авторам статей и кон- 
сультантам (открытку с вопро- 
сами по разным статьям при- 
дется перепечатывать или посы- 
лать авторам по очереди). Не 
забульте указать название ста- 
тьи, ее автора, а также год, 
номер и страницы в журнале, 
где она опубликована. 


® 

В опубликованной в мартов- 
ском номере журнала за этот год 
консультации по статье Л. Ку- 
рочкиной «Цифровой измеритель 
емкости оксидных конденсато- 
ров» («Радио», 1988, № 8, 
с. 50—52) использован мате- 
риал, присланный радиолюбите- 
лем А. Ходаком из г. Сара- 
това. 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ «РОДОН» имеет воз- 
можность заключить с торгующими организациями договоры на 
поставку по прямым связям в необходимом количестве некон- 
диционных диодов Д!8 (45 коп.) и следующих интегральных 
микросхем: 


К1021ХА5 (Цена 1 р. 80 к.), К140УД\А (72 коп.), К!140УД1Б 
(1 р. 35 к.), К140УДб (2 р. 25 к.), К140УДУТ (2 р. 25 к.), К165ГФЗ 
(1 р. 35 к.); К561ЛАТ (54 коп.), К561ТМ2 (90 коп.), КР132РУ14А 
(18 руб.), КР1З2РУ!4Б (15 р. 30 к,), КР!З2РУ15А (18 руб.), 
КР1З2РУ15Б (15 р. 30 к.), КР!З2РУ16А (12 р. 05 к.), КР132РУ!6Б 
(1Ор. 95 к.), КРВОВВ5ТА (7 р. 20 к.), КР58ОВВ55А (5 р. 40к.), 
КР5ВОВМ8ОА (28 р. 10 к.), КР58ОВТ57 (22 р. 30 „.), КР1008ВЖ4 
(4 р, 60 к.), КР!ОО8ВЖУ (7 р, 20 к.), КР1В1ОВТЗ7А (25 р. 90 к,), 
КР18108Т37Б (27 руб.), КР1В1ОВТЗ7В (28 р. 60 к.), 564ИЕ!1 
(4 р. 80 к.), 564ИМ! (7 р. 20 к.), 564ИР9 (4 р. 80 к.), 564КГИ 
(4 р. 70 к.), 564ЛА7 (2 р. 90 к.), 564ЛАВ (2 р. 90 к.), 564ЛН2 
(2 р. 20 к.), 564ТМ2 (2 р. 90 к.). 


Микросхемы имеют некондиционный внешний вид, а электри- 
ческие параметры позволяют использовать их в радиотеле- 
визионной технике, компьютерах, измерительных устройствах, 
телефонных аппаратах и т. д. 

Радиолюбители, желающие приобрести указанные детали, 
могут направлять свои заказы в магазины «Юный техник» и 
«Сделай сам». 

Заказы от торговых организаций принимаются по адресу: 
284021, г. Иваново-Франковск, ул. Гагарина, 225, ПО «РОДОН», 
ОПРО, 


НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ КООПЕРАТИВ «КОМПЬЮТЕР» 
предлагает: 


— программное обеспечение для персональных компьютеров 
АТАЕ|! 800Х1, АТАК! 65ХЕ, АТАКЕ! 130ХЕ на компакт-кассетах и 
гибких магнитных дисках; 


— описания периферийных устройств: магнитофонов, диско- 
водов; 

— описания дисковых 
20$ 2.5, 2О$ 2.35 ХЬ. 

Кооператив принимает предварительные заказы на изготовле- 
ние адаптера для подключения магнитофона к компьютерам 
АТАК! ХЕ и АТАК! ХЕ, 

Заказы, в том чиспе и на каталог программ, направлять 
по адресу: 426968, г. Ижевск, аб. ящ. 2772, КООПЕРАТИВ 
«КОМПЬЮТЕР». 

Телефон 77-46-80. 


операционных систем 00$ 2.09, 


КООПЕРАТИВ «ТЕХНИКА» предлагает населению и органи- 
зациям: 

— черно-белые мониторы на базе монитора МС-6105; 

— клавиатуры для ЭВМ типа ДВК-2; 

— клавиатуры для ЭВМ «Радио-В86РК», «ГХ-брестит» и т. п. 

Принимаются заявки на поставку клавиатур для ЭВМ, анало- 
гичных ДВК-3, 1ВМ ит. п. Возможно изготовление заказных 
клавиатур. 


Цены договорные, ниже государственных. 


Адрес кооператива: 361500, КБ АССР, г. Баксан, Главпочтамт, 
КООПЕРАТИВ „ТЕХНИКАх. 


Телефон 2-42-18. 
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КОРОТКО О НОВОМ 


«САНДА МП 207С» 


Двухкассетный магнитофон — 
приставка «Санда МП 207С» по- 
зволяет записывать речевые и му- 
зыкальные программы на магнит- 
ную ленту в кассетах МК-60 
и МК-90 с последующим воспро- 
изведением фонограмм и прослу- 
шиванием их на стереотелефоны 
(ТДС-5, ТДС-9, ТДС-13) или 
внешний усилитель ЗЧ с акусти- 
ческими системами. Новый аппа- 
рат обеспечивает также пере- 
запись фонограмм с одной кас- 
сеты на другую. В состав магни- 
тофона входят два двухдвига- 
тельных ЛПМ с квазисенсорным 
управлением режимами работы и 
электронной системой управле- 
ния приводом. Один из них рабо- 
тает только в режиме воспроиз- 
ведения, а второй — в режимах 
записи и воспроизведения. Пере- 
запись фонограмм возможна с 
номинальной и удвоенной ско- 
ростями. В «Санде МП 207С» 
предусмотрены следующие экс- 
плутационные удобства: переклю- 
чение входов при записи от раз- 
личных источников звуковых 
программ, световая индикация 
режимов работы, люминесцент- 
ная индикация уровней записи 
и воспроизведения; возможность 
работы с тремя типами лент; 
контроль расхода ленты по элект- 
ронному счетчику; защита от вы- 
дачи недопустимых команд при 
случайном одновременном нажа- 
тии нескольких клавиш; автостоп 
при окончании ленты в кассете, 
возможность выключения режи- 
мов при извлечении кассеты, а 
также блокировка режимов при 
отсутствии кассет в ЛПМ; уско- 
ренный поиск нужного участка 
записанной фонограммы по пау- 
зам (режим «Поиск») с после- 
дующим автоматическим включе- 
нием воспроизведения; последо- 
вательное воспроизведение двух 
кассет в режиме «Цикл»; режим 
«Память». В магнитофоне имеют- 
ся переключатель типов лент, шу- 
мопонижающее устройство типа 
«динамический фильтр», установ- 
лены износостойкие сендастовые 
головки. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ. Скорость 
ленты — 4,76 см/с взвешенное; 
значение детонации — 0,12 %; 
среднее отклонение от номиналь- 
ной скорости — - 1,4 %; полный 
эффективный частотный диапа- 
зон при работе с лентой: МЭК 
(Ее›0°`) — 40...14 000, МЭКИ 
(СгО?) и МЭКШУ (металл) — 
31,5...16 000 Гц; полное взвешен- 
ное отношение сигнал/шум с си- 
стемой шумопонижения — $58, 
без системы шумопонижения — 


55 дБ; отношение сигнала к стер- 
тому сигналу — 65 дБт выходная 
мощность на выходе для подклю- 
чения стереотелефонов — 2Х 
Х (1...4) мВт; потребляемая мощ- 
ность — не более 39 Вт; габари- 
ты — 430х136. 360 мм; масса — 
7,9 кг. Цена — 750 руб. 


х «ЭЛЕКТРОНИКА 
ВР-01» 


Верньер «Электроника ВР-01» 
может быть использован радио- 
любителями при самостоятель- 


ном изготовлении узлов точной 
настройки частоты спортивной 
приемо-передающей аппаратуры, 
а также измерительных приборов. 


Верньер состоит из ручки наст- 
ройки и механизма замедления, 
выполненного на стандартных 
шарикоподшипниках, обеспечи- 
вающих необходимую точность 
работы механизма. 


Габариты верньера — 83х57, 
масса — 0,15 кг. 


Цена 7 руб. 


— Индекс 70772 


Цена номера 65 к. 
1—96 


ВНИМАНИЮ ПРЕДПРИЯТИЙ, ОРГАНИЗАЦИЙ, КООПЕРАТИВОВ, ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАКАЗЧИКОВ 


Производственный кооператив «АЛЬФА» изготавливает и продает в неограниченном количестве 
игровые манипуляторы для персональных компьютеров «Джойстик». 

«ДЖОЙСТИК» — это прекрасный дизайн, современная упаковка, легкая и удобная конструкция, 
повышенная надежность. 

Восемь фиксированных направлений перемещения рукоятки и две кнопки управления позволяют 
владеть игровой ситуацией на экране дисплея. 

В зависимости от типа Вашего компьютера «Джойстик» будет укомплектован любым из разъемов: 
ОНЦ-ВГ-4-5/16, ОНЦ-ВГ-11-7/16 или «Европа» [европейский стандарт}. 


Цена манипулятора «Джойстик» — 50 руб. 


Кроме того, кооператив «АЛЬФА» изготавливает и продает корпуса для персональных компьюте- 
ров «Вектор» (30 руб.] и розетки для интегральных микросхем: универсальные 25-контактные 
{1 р. 25 к.)}, РС-28 [2 р. 50 к.] и РС-40 (3 руб.]. 

Оплата принимается любым видом платежа. Индивидуальным заказчикам продукция высылается 
наложенным платежом. Минимальный объем поставки корпусов — 2 шт., панелей — 100 шт. в каждой 
упаковке. 


РЕКВИЗИТЫ КООПЕРАТИВА: расчетный счет 100461333 в Пролетарском отделении Агропромбан- 
ка г. Ростова-на-Дону, МФО 24669, индекс банка 344019. Адрес: 344010, г. Ростов-на-Дону, 
пр. Ворошиловский, 50/87, 154а, ПК «Альфа». 


ТЕЛЕФОН 34-72-70. 


